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Trần Sĩ Tùng Hệ phương trình nhiều ẩn 


I. HỆ PHƯƠNG TRÌNH BẬC NHẤT NHIÈƯ ẨN 


1. Hệ phumig trình bậc nhất hai ẩn 

J ciịX + b x y = Cị 
}a 2 x + b 2 y = c 2 

Giải và biện luận: 

a, 

- Tính các định thức: D = 

a 2 

Xét D 

D*0 


(oỊ + bị *0,aị+ bị * 0) 


a l bị 

, D = 

C 1 b i 

, D = 

a \ c \ 

a 1 b n 

7 X 

c 2 b 2 

’ y 

a 2 c 2 


_ Ket quá _ 

,( D D 

Hệ có nghiệm duy nhât X = -; y = — : - 

l D D 


D = 0 


D x y 0 hoặc Dy y 0 Hệ vô nghiệm 


D x = D v = 0 


Hệ có vô sô nghiệm 


Chú ỷ: Đe giải hệ phương trình bậc nhất hai ấn ta có thế dùng các cách giải đã biết như: 
phưcmg pháp thế, phương pháp cộng đại số. 

2. Hệ phương trình bậc nhất nhiều ẩn 

Nguyên tắc chung đế giải các hệ phuơng trình nhiều ấn là khử bớt ấn đế đua về các 
phuơng trình hay hệ phuơng trình có sô ân ít hơn. Đê khử bớt ân, ta cũng có thê dùng các 
phuơng pháp cộng đại số, phuơng pháp thế nhu đối với hệ phuơng trình bậc nhất hai ẩn. 


Bài 1. Giải các hệ phuơng trình sau: 

, Í5x-4y = 3 , 

b 

.A(JĨ + ì)x + y = 4ĩ-l 

> \2x-(4ĩ-l)y = 2A 


í 2x + ỵ = 11 
[5x-4y = 8 

-x + ^-y = 16 

4 3 

5 3, 

— X- — y = ll 

[2 5 


3x -y = 1 
6x-2y = 5 


f) Ị sỈ3x-y=ỉ 
{5x + sÍ2y = yÍ3 


Bài 2. Giải các hệ phuơng trình sau: 

Ị-r=w’ 

a > r ì b 

- + - = 51 
X y 

í 27 . 32 

+ =7 

d) \ 2' x ~y x + 3y e 

45 48 - 1 
2 x-y x+3y 

ĐS: a) b) c, 

Bài 3. Giải các hệ phuơng trình sau: 


X y 
9 _Ị0 =1 

X y 

6 2 

- 1-“— 

X- 2 y X + 2 y 

3 4 ’ 

- 1 - 

X-2y x+2y 


10 1 
-—- + —— = 1 

c) J x ~ l y+ 2 
25 , 3 

-— + —- = 2 
x-l y+2 

í 4 , 1 o 

f) ĩ y~ l 

-- — = 4 

X y -1 
J 3 87 3 

e {lữ’ 140J ^ 


to 

'4 

II 

Uì 


3x-6 X 


2x - 3 y + T 
——- + 2 —— = 5 

x + ỉ 

b)< 

y +1 y — 2 

c) < 

x—2 y+3 

Ay =2 

x-2 3x 

X + 1 3y +1 
—— + =5 

X + 1 


.y +1 y- 2 ~ 


x-2 y+3 

Trang 1 
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( 1 lì 

3(x + y) + 2 --- = 6 

ì 1 0 

3(JC- 3 ;) + 2 - + - = 4 


,/5.7 

b) 

u 4 


ĐS: a) ();- 
V 2 


Bài 4. Giải các hệ phương trình sau: 


2x 2 +2x- -v/y-l = 3 


X +X + 2Jy -1 =4 


3(x + y) 
x-y 
5x - ỵ 




X + 3y = 1 
2x 2 - Ty = 15 


2(4-x 2 ) + 2L = 2 


4-x 2 +^= = 4 


ĐS: a) (1;2),(-2;2) b) (±2;-l) cj 
Bài 5. Giải các hệ phương trình sau: 


í|x-l| + y = 0 
\2x-y = 1 

b) 

j|x-l| + |y-2| = l 

Ị|x -1| + y = 3 

C)Ị 

|2|x-6| + 3y + l 1 = 5 

e) 

Í2|x + y|-|x-y| = 9 

°{ 

Ị 5 x-ó|-4 y + 1 = 1 

[3 x + y| + 2|x-y = 17 


X + 2y = 2 
|2x -3y| = 1 

4|x + y| + 3|x-y| = 8 
3|x + y|-5|x-y| = 6 


Bài 6. Giải và biện luận các hệ phương trình sau: 


X 1 mx + (/?? - 1)3 = m + 1 , . 1 mx + (,m - 2)y = 5 X 1 (777 - l)x + 2 y = 3 n 

[ 2x + rny = 2 Ị(m + 2)x + (777 + l)y = 2 \ (m + 2)x - y = 1 - 

Bài 7. Trong các hệ phương trình sau hãy: 

i) Giải và biện luận, ii) Tìm m e z đế hệ có nghiệm duy nhất là nghiệm nguyên. 


(m - l)x + 2y = 3 m -1 
(m + 2)x — y = 1 — m 


l( m + l)x- 2 y- m -l b) Ị _ ™*-y = 1 c)í"“ 

[ m X -y = m + 2m [x + 4(m + l)y = 4/77 [x 4 

Bài 8. Trong các hệ phương trình sau hãy: 

i) Giải và biện luận. 

ii) Khi hệ có nghiệm (x; y), tìm hệ thức giữa X, y độc lập đối với m. 


mx + ỵ - 3 = 3 
X + my - 2 m + 1 = 0 


1 mx + 2y = m + 1 , J 6 mx + (2 - m)y = 3 X 1 h 

[2x + my = 2/7? + 5 [ (/77 - l)x - 7 ny = 2 Ị 

Bài 9. Trong các hệ phương trình sau: 

i) Tìm số nguyên /77 đế hệ có nghiệm duy nhất là nghiệm nguyên. 

ii) Khi hệ có nghiệm (x, y) , tìm hệ thức giữa x, y độc lập với 777. 

X 12x + y = 5 , X 1777X + y = 3 m X I * 

1 2y -X = 1 0 / 7 ? + 5 \x + my = 2m + ỉ [2 


(777 - l)x - my = 2 


777X + (777 - l)y = 777 + 1 

2x + rny = 2 


777X + y = 3/7? 

X + 77?y = 2/7? +1 


X - 2y = 4 - 777 
2x + y = 3/7? + 3 


Bài 10. Giải và biện luận các hệ phương trình sau: 


X ịax + y = b . 

[3x + 2y = -5 

Bài 11. Giải các hệ phương trình sau: 
3x + y - z = 1 

a) < 2x - y + 2z = 5 t 

X - 2y - 3z = 0 


y-ax-b 
2x-3y = 4 


X + 3y + 2z = 8 
b) < 2x + y + z = 6 
3x + y + z = 6 


ax + y = a + b 
x + 2y = a 


X - 3y + 2z = -7 
c) < -2x + 4y + 3z = 8 
3x+y-z=5 


Trang 
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II. HỆ PHƯƠNG TRÌNH BẬC HAI HAI ẨN 


1. Hệ gồm 1 phương trình bậc nhất và 1 phương trình bậc hai 

• Từ phương trình bậc nhất rút một ấn theo ấn kia. 

• Thế vào phương trình bậc hai đế đưa về phương trình bậc hai một ẩn. 

• Số nghiệm của hệ tuỳ theo số nghiệm của phương trình bậc hai này. 


2. Hệ đối xứng loại 1 

Hệ có dạng: 


f(x,y) = 0 


(với f(x, y) =f(y, x) và g(x, y) = g(y, x)). 


. .—©• \ r\ \ ’ s/ J \s ’ 'V ' — ỡ y/ 

1 g(.Y. V) - 0 

(Có nghĩa là khi ta hoán vị giữa X và V thì f(x, y) và g(x, y) không thay đổi). 

• Đặt s = X + y, p = XV. 

• Đưa hệ phương trình (I) về hệ (II) với các ấn là s và p. 

• Giải hệ (II) ta tìm được s và p. 

• Tìm nghiệm (x, y) bằng cách giải phương trình: X 2 - sx + p = 0 . 


3. Hệ đối xứng loại 2 

Hệ có dạng: (I) ị^ x,y \ 2 0 /11 

[f(y,x) = o (2) 

(Có nghĩa là khi hoán vị giữa X và y thì (1) biến thành (2) và ngược lại). 

• Trừ (1) và (2) vế theo vế ta được: 

Ịf(x,y)-f(y,x) = 0 (3) 

u \f(x,y) = 0 (1) 

• Biến đối (3) về phương trình tích: 


(I)« 


(3)<=> (x-y).g(x,y) = 0 o 


X = y 

g(x,y) = 0 


(I)« 


ịf(x,y) = 0 

• Như vậy: (I) <=> 2 y s . 

Ịf(x,y) = 0 

\g(x,y) = 0 

• Giải các hệ trên ta tìm được nghiệm của hệ (I). 

Chú ỷ: Với các hệ phương trình đối xứng, nếu hệ có nghiệm (x 0 ;y 0 ) thì (y 0 ;x 0 ) 
cũng là nghiệm của hệ. Do đó nếu hệ có nghiệm duy nhất thì x 0 = y 0 . 


4. Hệ đẳng cấp bậc hai 

Hệ có dạng: (I) 


a^x 1 +b l xy + c l y =d ì 
a 2 x 2 + b 2 xy + c^y 2 = d 2 


• Giải hệ khi X = 0 (hoặc y = 0). 

• Khi X # 0, đặt y = kx . Thế vào hệ (I) ta được hệ theo k và X. Khử X ta tìm được phương 
trình bậc hai theo k. Giải phương trình này ta tìm được k, từ đó tìm được (x; y). 


Trang 3 
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VÂN ĐÊ 1: Hệ gồm 1 phương trình bậc nhất và 1 phương trình bậc hai 


Bài 1. Giải các hệ phương trình sau: 

a >R +4 £ = 5 b 

[ x + 2y = 4 

d) ịx 2 +2xy + y 2 -x-y=6 g 
\x-2y = 3 

s)k +ỵ2= ?\ h; 

1 2jc + 3;-5 = 0 


X -xy = 24 
2x-3y = ỉ 

3x-4y + ỉ = 0 
xy = 3(x + y) - 9 

2x + 3y = 5 
3x 2 -y 2 +2y = 4 


(x-yỷ =49 
3x + 4y = 84 

2x + 3y = 2 
xy + x + y + 6 = 9 

2x-y = 5 
X 2 +xy + y 2 =7 


Bài 2. Giải các hệ phương trình sau: 

a) í ĩ~ y s'í\ b) 

[y -X +2x + 2y+ 4 = 9 

ị(x + 2y + l)(x + 2y + 2) = 9 
Ịxy + y 2 +3x + 1 = 0 


4x + 9y = 6 

3x 2 + 6xy - X + 3y = 9 


2x + X + y + 1 = 9 
x~ + 12x + 2y +10 = 0 


(2x + 3y - 2)(x -5y-3) = 9 r, 1 X 2 +11 = 5y 


x — 3y = \ 


2x + 3y = 12 


Bài 3. Giải các hệ phương trình sau: 

a x 12x 2 ~xy + 3y 2 = ly + 12y - 1 
; [x-y + l = 0 

c \ 19x 2 + 4 y 2 + 6 xy + 42x - 40 y + 135 = 0 
[3x-2j + 9 = 0 

Í7x 2 +9y 2 -12xy+ 5x+ 3y+ 5 = 0 
; {2x-3y=ỉ 


X +y 2 +6x + 2y = 9 
X + y + 8 = 0 

X 2 + xy + x = 10 
X — 2y = -5 

X 2 - 3 xy + y 2 + 2x + 3y - 6 = 0 
2x-y = 3 


Bài 4. Giải các hệ phương trình sau: 

3x + y x-y =2 
a) ‘ x-1 2 y b 

x-y = 4 


(x + y) 2 + 4(x + y) 2 -117 = 0 
x-y =25 


_Ị_ _ ì__ỉ 

3x 2y 3 
1 _ 1 

9x 2 4y 2 _ 

Ịx-y = l 

U-y 3 =l 


1 1 _ 1 

X + 1 y 3 
1 11 

.(x + 1) 2_ 7 _ 4 

(x-y)(x 2 -/) = 45 
X + y = 5 


Bài 5. Giải và biện luận các hệ phương trình sau: 
, ịx + y = 6 , , ịX+ y = m 


2 . 2 

X +y = m 


x + y = rn 
X 2 -y 2 +2x = 2 


3x-2y = 1 
2 . 2 

X +y = m 




Tìm tài liệu Toán ? Chuyện nhỏ - www.toanmath.com 


Trần Sĩ Tùng 
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VẤN ĐÈ 2: Hệ đối xứng loại 1 


Bài 1. Giải các hệ phương trình sau: 
\x + xy + y = 11 


x° + y° -xy-2(x + y) = -3 ' \x z +xy + y z =\3 


x + y = 4 


X y 13 

,N. —+ — — —— 

d) { y X 6 

x + y = 6 

ĐS: a) (2; 3),(3; 2) 

n (12 8^1 f 8 12 

1 5 5) v5 5 


3 3 3 . 3 _ \n 

X + x y +y =17 

X + y + xy = 5 


xy + x + y = 5 
X 2 +y 2 +x + y = 8 


x 4 +x 2 y 2 +y 4 =481 
X 2 + xy + y 2 =37 


b) (1; 3), (3; 1) 
e) (1;2),(2;1) 


c) (1;2),(2;1) 


J) (4;3),(3; 4),(-4; -3),(-3; -4) 


Bài 2. Giải các hệ phương trình sau: 

a)fe?:1 b 

[x y + ỵ X = -6 
Jx 3 +y 3 =1 

^ 1 5 ’ 5 _ 2 2 e ' 

[x +y =x 

ĐS: a) b) 

d) e) 

Bài 3. Giải các hệ phương trình sau: 

a) ị* 2 + xy + y 2 =4 b 

yx + xy + y = 2 

.X Ịx + y + xy = ỉl 
) \x 2 + y 2 +3(x + y) = 2S 
ĐS: a) (1; 1) b) 

d) e) 

Bài 4. Giải các hệ phương trình sau: 

\x 2 +xy + y 2 =l b 

a [x 4 + x 2 ỳ 2 +y 4 = 2l b 

d)!^ 3 ' 7 „ e: 

+ )0 = -2 

£>5: a) b) 

d) e) 

Bài 5. Giải các hệ phương trình sau: 


X 2 +x + y 2 +y = 18 
x(x + l).y(j +1) = 72 


„ , X 

x-y +—=3 

y 

I (x-y)x 


X 2 +y 2 =5 
X 4 -x 2 y 2 +y 4 =13 

X 2 +y 2 +xy = 7 
X 4 +y 4 +x 2 y 2 = 21 

c) (2; 3), (3; 2) 

í) 


x + xy -y = 5 
X 2 +y 2 +xy = 13 

X 2 + xy + y 2 =3 
2x + xy + 2y = -3 

c) 

J) (1;2),(2;1) 


X 2 +y 2 = 5 
X 4 -x 2 y 2 +y 4 =13 

x 3 +y 3 =19 
(x + y)(8 + xy) = 2 

c) 

f) 


x(x + 2)(2x + y) = 9 
X 2 +4x + J = 6 


. X 

X + y + — = 9 

y 

(x + _"v)x 


x 2 j + y 2 x = 30 
X 3 +y 3 =35 

X + y + XJ = 11 

X 2 + y 2 + 3(x + y) = 28 


X 2 -xy + y 2 =19 
X + xy + y = -7 

X + J + xy = 5 
X 2 +y 2 +xy = 7 


4 , 4 _ 1 -7 

X +y =17 

X 2 +y 2 +xy =3 

x 5 +y 5 =l 

x 9 +/=x 4 +/ 


UI+M=1 

x 2 +y 2 =ị 

2 


X + y + xy = ì\ 

f) 1 6 , ' 6 ,1. _ 11 

X y 


ĐS: a) (3; -3),(-3;3), (2; 3),(3,2),(-4; -3), (-3; -4),(2; -4),(-4;2) 

d) e) 

Bài 6. Giải các hệ phương trình sau: 


b) 

f) (2; 3), (3; 2) 


Trang 5 
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VẤN ĐÈ 3: Hệ đối xứng loại 2 


Bài 1. Giải các hệ phương trình sau: 
, Ịx 2 =3x + 2y 
’ \y 2 = 3y + 2x 

d ) ịxy + x 2 = 8(y-l) 

\xy + y 2 = 8(jc -1) 

ĐS: a) b) 

d) e) 

Bài 2. Giải các hệ phương trình sau: 

a \ Ị 2 * 2 -3 x = y 2 -2 

[2y 2 -3y = X 2 -2 


xy + x = 1 - y 
xy + y 2 = 1 - X 


ĐS: a) b) 

d) e) (0; 0) 

Bài 3. Giải các hệ phương trình sau: 

x -3ỵ = 4l 

a) < x b 

y-3 x = 4- 

1 y 

ọ 2 1 

2x =y + — 

d) < y e 

2 y 2 = X + — 

_ ■ X 

ĐS: a) b) 

d) e) 

Bài 4. Giải các hệ phương trình sau: 

a)Hp l±| + ^ịHz - 4 b 

{Ạy+3+d4-x=4 

ị^ + ^6^ = 2yịị 
d) \Ty + ^x=2S 

ĐS:a) (3;3),[ ) b ') (8;8 ) 

V y y J 


X 2 - 2y 2 =2 x + y 
y 2 -2x 2 =2y + x 

X 3 =3x + 8j 

y 3 = 3 y + 8x 
c) 
f) 


X =x + 2y+ 4 
y 2 =y + 2x +4 

X 3 +2x = y 
y 3 +2y = X 


2x + y = - ĩ 

X 

2y + x = \ 

{ y 

- 13 

2x + — = — 

y X 

2y + y= 3 - 
X y 


c) (1;1) 

yjx +1 + yjy -7 = 4 
\Ịy +1 + \Ịx-l = 4 


lx + 5 + yjy -2 = 7 
lx — 2 + Jy + 5 = 7 


f) (3; 3) 


Bài 5. Giải và biện luận các hệ phương trình sau: 


X 2 - 2y 2 = 5y + 4 
y 2 - 2x 2 =5x + 4 

X 3 =2x + y 
y 3 =2 y + x 


\2x = y z -4y + 5 
|2y = X 2 - 4x + 5 

3 ._ 3 

• 2 

y + 4y = x + Ị- 
{ • 2 


x 2 +2 


y 2 + 2 


\[ĩc + yj2-y = V 2 
xl 2-x + yfỹ = \Ỉ2 
n/x 2 + 91 = s Jy-2+y 2 
J y~ +91 = \Ịx — 2 + x~ 


X = 3x + my 


x{3 - 4y ) = m (3 - 4m 2 ) , \ xy + x - m(y - 1) 


[y z = 3 y + mx [y(3 - 4x ) = m (3 - 4 nỉ) 

Bài 6. Tìm m đế hệ phương trình sau có nghiệm duy nhất: 


xy + y 2 = m(x - 1) 


Trang 7 
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2 2 
X y + m = 7 

2 . 2 
xy + m = X 


xy + X - m(y - 1) 
xy + y 2 = m(x - 1) 


0v ,2 , m 

2x = ỵ - 

y 

9 2 m 2 
2y = X H- 


VẤN ĐÈ 4: Hệ đẳng cấp bậc hai 


Bài 1. Giải các hệ phương trình sau: 

a) ịf; 3xy + fr' 

[3x 2 -xy + 3 7 = 13 

^ Ị 3x 2 + 5x7 - 4 y 2 = 38 
|5x 2 - 9xy-3y 2 = 15 
ĐS: a) b) 

d) e) 

Bài 2. Giải các hệ phương trình sau: 

a ) Í3x 2 +2^ + / =11 
l^: 2 + 2 xy + 3y 2 = 17 

d)|f- 3 ^ + f 2 = -Ị 

[2x + xy + 2y =8 

ĐS: a) b) 

d) e) 

Bài 3. Giải các hệ phương trình sau: 

\xy(x-y) = 2 


3 2 , 3 _ t 

^ - xy + y = 1 


2x 3 -x 2 y + y 3 =2 


2x 2 -4 xy + y 2 =-l 
3x 2 + 2xy + 2 y 2 = 7 

X 2 - 2xy + 3y 2 = 9 
X 2 - 4xy + 5 y 2 = 5 


3x 2 + 5xy - 5y° = 37 
5x 2 - 9xy - 3y 2 =15 

2x 2 + 3 xy -y 2 = -2 
X 2 - xy + 2 y 2 = 4 


„3 „3 _ n 

y -X =7 

2x 2 y + 3xy 2 =16 

X + 5x y + xy +y =6 
3y i + x 2 y - 2 xy 2 = 2 


ĐS: a) b) 

d) e) 

Bài 4. Giải và biện luận các hệ phương trình sau: 


2 .2 
X + mxy + y = m 

X 2 + (m - l).rv + my 2 = m 


xy-y 2 =12 
X 1 - xy = m + 26 


y 2 - 3 xy = 4 
X 2 - 4xy + y 2 = 1 

3x 2 - 8xy + 4y 2 = 0 
5x 2 -Txy-6y 2 = 0 


X 2 - 4x>’ + 2 y 2 = 1 
2x 2 -xy + y 2 =4 

3x 2 - 5x7 - 4j 2 = -3 
9y 2 +llx7-8x 2 =13 


x 3 +7 3 =1 

x 2 7 + 2xy 2 + _v 3 =2 

(x-7)(x 2 +7 2 ) = 13 
(x + 7)(x 2 -7 2 ) = 25 


X 1 -4x7 + 7 = m 
y 2 - 3x7 = 4 
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III. HỆ PHƯƠNG TRÌNH DẠNG KHÁC 

vấn đề 1: Phương pháp thế 

Từ phương trình đơn giản nhất của hệ hoặc từ phương trình tích tìm cách rút một ấn theo 
ấn kia, rồi thế vào phương trình còn lại. Giải phương trình này. số nghiệm của hệ tuỳ 
thuộc số nghiệm của phương trình này. 

Một số dạng thường gặp: 

• Dạng 1: Trong hệ có một phương trình bậc nhất với ấn X (hoặc y). 

• Dạng 2: Trong hệ có một phương trình có thế đưa vê dạng tích của các biêu thức bậc 
nhất hai ẩn. 

• Dạng 3: Trong hệ có một phương trình có thế đưa về dạng phương trình bậc hai của 
một ấn với ấn còn lại là tham sô. 

Chú ỷ: Đôi khi có thế ta phải kết hợp biến đoi cả 2 phương trình của hệ đế đưa về một 
trong các dạng trên. 


Bài 1. Giải hệ phương trình sau: ] x + ~Ư + - v 9 

[3x + x z y + 2xy + 6x z =18 

y = 9-x 2 -5x 

• HPT o \yf~i . o \\l ĩ 1 - 

X 4 + 4x 3 - 5x 2 - 1 8x+l 8 = 0 x = -3 


= -l±VỸ 


X = 1; y = 3 
X = -3; ỵ = 15 

^ X = -l- VỸ; y = 6 + 3\fĩ 
x = -l + ylĩ;y = 6-3ylĩ 

Bài tương tự: 

a) Ị2ýy + 3xy = 4x z + 9ỵ Ngkiệm r_ 2; _. 


Ty + 6 = 2x + 9x 


Bài 2. Giải hệ phương trình sau: 


16^1 rJ_._ 0 [ -9 + 3^33 , 


7 /v2’ 7 


2 , 2 _ ị 

X —xy = 1 
2x 3 = X + y 


• HPT «• 


4x 6 - 6x 4 + 3x 2 -1 = 0 ,, ịX = \ 


= 2x -X 
Nghiệm: (1; 1),(—1;—1). 

Bài 3. Giải hệ phương trình sau: 


X 4 +2x 3 y + x 2 y 2 =2x + 9 (1) 

X 2 + 2 xy = 6x + 6 (2) 


+ 6 — X 3 X _ 0 

• Từ (2), rút xy = ——— : —. Thay vào (ỉ) ta được: xịx + 4)' = 0 <=> 

2 X — 4 


Nghiệm: 1 


Trang 9 
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„ ^ í 1 1 

Nghiệm: (-3;2), 2-;-2- 
v2 3 


Bài 11. Giải hệ phương trình sau: 


Hệ phương trình nhiều ẩn 


2(x 2 + y 2 ) = 1 
2x 3 +6 xy 2 = 1 


X = -l 

Thay vào (2) ta được: 4x 3 - 3x +1 = 0 <=> 1 . 

X = — 


Nghiệm: _ 

Bài 12. Giải hệ phương trình sau: 


2x z + 4xy-2x-y+ 2 = 0 ( 1 ) 

3x 2 +6xy-x + 3y = 0 ( 2 ) 


Lấy (2) - (1) ta được: X 2 + (2 y + ỉ)x + 4y - 2 = 0 <=> 

7. ĩ * _ 


X =-2 
x = ì-y 


Nghiệm: _ 

Bài 13. Giải hệ phương trình sau: 


x 2 (\ + y 2 ) = 2 

2 2 . _ r\ 2 1 

I J + xy = -1 


• HPT <=> 


jr+*v=2 (1) 

x 2 y 2 + xy = 3x 2 -1 (2) 


r ọ 9 9 

Lạy (1)-(2) to được: X -xy = 3-3x <=> xy = 4x -3 . 


' /Ị , 4 2 

Thay vào (ì) ta được: 1 6 . 1 ' - 23.1' + 7 = 0 <=> 


2 _ 1 
X = 1 

2 7 ■ 

X = — 
16 


Nghiệm: 


Bài 14. Giải hệ phương trình sau: 


Ấ + -L = 2(x 2 + y 2 ) ( 1 ) 

X 2 y 

1 1 _ 2 2 

~~~NT = y ~ x ( 2 ) 

X 2y 


2 9 9 

~~ = x + 3>’ í 3 o 2 9 ,os. 

1 Lấy (1)±(2) ta được: ị f <=> < x ~ " " 

í = 3x 2 +y 2 l.v 3 +3ỏ = l (4) 


Lấy (3) ± 4 to được: 


u + y ) 3 =3 <=> ịx + y = l[3 
(x-yý=ỉ l*-ý = l 


Nghiệm: 


lĨ3 + \ 3 S-\ 


Bài 15. Giải hệ phương trình sau: 


x° + y° +4xy = 6 (1) 

2x 2 + 8 = 3y + Ix (2) 


X = 2-y 

• Lạy (1) + (2) ta được: 3x 2 + (4y - T)x + y 2 -3y + 2 = 0<^ 1 - y . 

r =-— 
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Bài 22. Giải hệ phương trình sau: 


Hệ phương trình nhiều ẩn 


xy-3x-2y = 16 
X 2 +y 2 -2x-4y = 33 


1 Lẩy 2 X (1) + (2), ta được ( X + yỹ - 8(x + y) - 65 = 0 <=> (x + y + 5)(x + y -13) = 0 

X + y + 5 = 0 
x + y -13 = 0 


Nghiệm: _ 

Bài 23. Giải hệ phương trình sau: 


2xy + 3x + 4y = -6 (1) 

X 2 +4y 2 +4x + ỉ2y = 3 (2) 


Lẩy 2 X (1) + (2), ta được (x + 2yÝ + 10(x + 2 y) + 9 = 0 <=> 

r _ 1. • * _ 


x + 2 y = -1 
x + 2 y = -9 


Nghiệm: _ 

Bài 24. Giải hệ phương trình sau: 


X 2 + xy-y 2 +3y+ 4 = 0 (1) 

X 2 + 2xy - 2y 2 + IỈX + 6y-2 = 0 (2) 


Lấy 2 X (1) - (2), ta được X 2 -1 lx +10 = 0 

7. • ^_ 


x = ỉ 
X = 10 


Nghiêm: 


Bài 25. Giải hệ phương trình sau: 


( 1 ) 

4X 1 +ĩx-^- = -y(3x + l) (2) 

V. 25 


’Lấy (1) X 25 + (2) X 50. ta được 25(3x + y) 2 + 50(3x + ;y)-119 = 0 <=> 


3, + ,=j 

3 x + y = -ll 

5 


Nghiệm: 


2 0 [ n_ 

5 ; 5’J’l 25 ; 25 > ' 


Bài 26. Giải hệ phương trình sau: <! ^ w 

[x 2 -Sxy + y 2 =Sy-llx (2) 

• Lấy (l) + 3x(2) ta được: (x + l)[(x + l) 2 +3(y-4) 2 ] = 0 <=> x \ 

\_x = -1 

Nghiệm: (-l;4),(-l;-4). 

Bài 27. Giải hệ phương trình sau: \ + 

[5x 2 + 5y 2 + 2xy + 5x + \3y = 0 


X 3 +3xy 2 = -49 


5x + 13y = 0 (2) 


( lY ( 5Y 

Lấy (1) + 3 X (2) ta được: (2 y + 5) 3 X + + y + =0 <=> 


x = -—,y = -— 
2 2 


í 1 5 ) 1 5 1 

Nghiệm: 0—^ , -0-^ ■ 
v2 2; V 2 2 J 


Bài 28. Giải hệ phương trình sau: 


X +2xy + 2y 2 +3x = 0 (1) 

y 2 + xy + 3y +1 = 0 (2) 


Trang 13 
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• Lẩy (1) + 2 X (2) ta được: (x + 2yÝ + 3(x + 2 ỵ) + 2 =0 <=> X + 2y + \ 0 

x + 2ỵ + 2 = 0 

í 1 _ ÍT'] ( , 

Nghiệm: (-3-2yÍ2;l + yl2),(-3 + 2yÍ2;l-yỈ2), -3 + 75;—^- , -3-V5;—^ . 
_ V _ 2 J V _ 2 J 

Bài 29. Giải hệ phương trình sau: \ x - y - 

[x 3 -2y 3 =3(x 2 -4y 2 )-4(x-8y) (2) 

• Lấy (1) - 8 X (2) ta được: (x - 2) 2 = (y - 4) 4 <=> x y 2 . 

x = 6-y 


Nghiệm: (4; 2),(-4;-2). 

Bài 30. Giải hệ phương trình sau: 


x 2 +3y = 9 (1) 

y 4 + 4(2x - 3)y 2 - 48y - 48x + 155 = 0 (2) 


• Lấy 16x(l) + (2) ta được: [y 2 +2(2x-3)] =25 
Nghiệm: _ 


Bài 31. Giải hệ phương trình sau: 


2x 3 + 3x 2 y = 5 
y 3 + 6 xy 2 = 7 


• Lấy 4 X (1) + (2) ta được: 8x 3 +12x 2 y + 6xy 2 + y 3 = 27 <=> (2x + y) 3 = 27 <=> 2x + y = 3 

,,, .... í 5-VĨÕ5 7 +VĨÕ5 ^ f 5 + VTÕ5.7-VĨÕ5Ì 

Nghiệm: -——;-^;- 7 1 — . 


Bài 32. Giải hệ phương trình sau: 


X 3 -y 3 =9 (1) 

x 2 +2y 2 -x + 4y = 0 (2) 


• Lấy (1) - 3 X (2) ta được: (x - 1) 3 = (y + 2) 3 <=> X = y + 3. 
Nghiệm: (2;-l),(l;-2). 


Bài 33. Giải hệ phương trình sau: 


3(x 3 -y 3 ) = 4xy (1) 

x 2 y 2 = 9 (2) 


• Từ (2): x 2 y 2 = 9 <=> xy = ±3. 

• Khi: xy = 3, ta có: X 3 -y 3 = 4 và x 3 .(-y 3 ) = -27 

Suy ra: X 3 ; (-y 3 ) là các nghiệm của phương trình: X 2 - 4X -27 = 0<=>x = 2± V 3 Ĩ 
Vậy nghiệm của Hệ PTlà X = yj2 + \fỹ[,y = -\l 2-V 3 T 
hoặc X = ^2-431, y = -^2 + \Í3l . 

• Khỉ: xy = -3, ta có: X 3 -y 3 =-4 và x 3 .(-y 3 ) = 27 

Suy ra: x 3 ;(-y 3 ) là nghiệm của phương trình: X 2 + 4X + 27 = 0 ( PTVN ) 


Bài 34. Giải hệ phương trình sau: 


11 m 

x-- = y--_ (1) 
X y 


(A- 2003) 


[2y = X 3 +1 (2) 

~ ( n “777 

• Điêu kiện: XV + 0. Ta có: (ỉ) <=> (x-y) 1 + — = 0 ++ 

l xy) L 


x = y 
xy = -1 


Trang 14 
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Hệ phương trình nhiều ẩn 


Í x — y ị X = y 

■ 1 <-> 

2x = x 3 +l [(x-l)(x 2 +X-1) = 0 


X = y = 1 


X = y = 


x = y=- 


-1 + 75 
2 

- 1-75 


Trường hợp 2: 


xy = -1 
2y = X 3 +1 


\y = -- 

X 

2 3 


y = -~ 

X 

4 , .. 


-- = x 4 +l X 4 + X + 2 = 0 (VN) 

X 


Nghiệm (1;1) 


" -1-75 . -1-77 í -l + 75 . -I + V 5 7 

V 2 ; 2 /1 2 ; 2 7 


Bài 35. Giải hệ phương trình sau: 


x 2 (y + l)(x + y +1) = 3x 2 -4x + 1 (1) 


[xy + X + 1 = x“ (2) 

7777 77 , X 2 -1 77 

• Dê thây X = 0 không thoả mãn (2) nên (2) <=> y +1 = —- thay vào (1) ta được: 

X 

2 -1 ( X 2 -X 

X 2 .—- X + —- = 3x 2 - 4x + 1 <=> (x - l)(2x 3 + 2x 2 - 4x) = 0 X 1 • 

XV X J 

( 5^1 

=> Hệ cỏ nghiệm: (1; — 1), -2\-~- . 

_ V 2) _ 

Bài 36. Giải hệ phương trình sau: <, + X 

[y 2 - 5x 2 - 4xy + 16x - 8y +16 = 0 (2) 

• Từ (1) => y 2 = -5x 2 +1ÓX + 16. 

Thay vào (2) ta được: 2y 2 - 4 XV - 8y = 0 ++ ' V 7 

_y = 2x + 4 


= 3x - 4x +1 <=> (x — l)(2x 3 + 2x - 4x) = 0 X = 1; X = -2 . 


Với y = 0 => -5x 2 + 16x + 16 = 0 <í=> 


4 

X = - — 

5 

X = 4 


• Với y = 2x + 4 => (2x + 4) 7 =-5x 2 +1ÓX + 16 <=>x = 0 =>y = 4. 

, 7 . ( 4 X 

Kết luận: Nghiệm (x; y): (0;4), (4;0), -2-;0 . 
_ V 5 J _ 

_ n , fxy + x-7y = -l (1) 

Bài 37. Giải hệ phương trình sau: <2 2 2 

[x y + xy - 13y = -1 (2) 

• Từ (1) =^> xy + 1 = 7y - X . Thay vào (2) ta được: X 2 - 15 xy + 36y 2 = 0 <=> x 7 

Ị_x = 12y 

Nghiệm: (3; 1), 7 . 

_ V 37 _ 

, íxy=x + 7y + l (1) 

Bài 38. Giải hệ phương trình sau: < 2 2 2 ' 

[x y = 10y -1 (2) 


Từ (ì) =^> X = — 7 . Thay vào (2) ta được: 

y -1 


7y + 1 

77 “ 


ý 2 = 10y 2 — 1 


Trang 15 
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<^> 39/ + 34y 3 - 8y 2 -2y + ỉ = 0 <=> 


Trần Sĩ Tùng 


y = -!(* = 3) 


Nghiệm: (3;-l), l;-2- 
V 3 


Bài 39. Giải hệ phương trình sau: 


y 2 -xy +1 = 0 (1) 

x~ + y~ + 2x + 2y + 1 = 0 (2) 


_ ry 

Từ (1) <=> y 2 +1 = xy. Thay vào (2) ta được: (x + 2)(x + y) = 0 ++ x 

_x = -y 

- ĩ • * / r\ -t\ 


Nghiệm: (-2;-l). 

Bài 40. Giải hệ phương trình sau: 

22 -X 2 _ 


X 4 - 4x 2 +y 2 - 6y + 9 = 0 (1) 
x 2 y + X 2 +2y-22 = 0 (2) 


• Từ (2) => y = —-———. Thay vào (1) ta được: 
x 2 +2 

s \2 


X 4 - 4x 2 + 


22-x z 
X 2 +2 


-3 = 0 <=> x 2 (x 2 -4) + 


16(x 2 -4) 2 
(x 2 +2) 2 


X =-2 

(y = 3) 

X = 2 

Cy = 3) 

X = -yỊĨ 

(y = 5) 

X 

II 

G 

(y = 5) 


X 1 + 2y 2 = xy + 2y 


Bài 41. Giải hệ phương trình sau: 

[2x ì +3xy 2 =2y- + 3x 2 y (2) 

• Với V = 0 => X = 0 là nghiệm của hệ. 

Vón y + 0, nhân (!) với -y rồi cộng với (2), ta được: 


2x 3 - 4 x 2 y + 4 xy 2 - 2y 3 = 0 X = y 
Nghiệm: (1; 1),(0; 0). 


Bài 42. Giải hệ phương trình sau: 

x + 9 

• HPT <=> -P - 3*^5 

x 2 + 4y 2 = ỉ-4y 
Nghiệm: (—1;—1). 

Bài 43. Giải hệ phương trình sau: 


(x -1) 2 + 6(x - l)y + 4y 2 = 20 (1) 
X 2 + (2y +1) 2 = 2 (2) 


x 2 +y- 

y- Ị=h = 0 
J 2.2 
X + y 


• + Với X = 0 => y = 1 => (0; 1) là 1 nghiệm của HPT. 

+ Với y = 0 không thoả HPT. 

XV + 3v 2 

+ Với X + 0, y + 0 ta có: (1) xy + —^= 3 V (3) 

x z +y 
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x = y 


Thay (2) vào (1) ta được: (x - y)(2x 2 - 5 xy + 2y 2 ) = 0 <=> X = 2ỵ . 

y = 2x 


Nghiệm: (2;l),(-l;-2). 

Bài 48. Giải hệ phương trình sau: 


2x 3 -9y 3 =(x-y)(2xy + 3) (1) 
X 2 -xy + y 2 =3 (2) 


• Thay (2) vào (ỉ) ta được: 2x 3 - 9y = X 3 -y <=> X = 2y 


Nghiệm: (2;l),(-2;-l). 

Bài 49. Giải hệ phương trình sau: 


. Giải hệ phương trình sau: \ x + - v + \^ x 

__ [l + r=5(l + x 2 ) ( 2 ) 

Từ (2) suy ra y 2 — 5x 2 — 4 (3). Thế vào (1) được: 

X 3 +(;y 2 -5x 2 )._y = _y 3 +16x <=> X 3 -5x 2 y-16 x = 0 

Vứi X = 0 =^> V 2 = 4 v = +2 


X = 0 

X 2 - 5x>’ -16 = 0 


Với X = 0 =í> y =4 <=> y = ±2. 

x 2 -16 

Với X 2 - 5xy -16 = 0 <=> y = x - (4). Thế vào (3) được: 

5x 


X 2 -16 


-5x 2 = 4 X 4 - 32x 2 + 256 - 125x 4 = 100x 2 


o 124 x 4 +132x 2 -256 = 0 ^ X 2 =1 o\ X ~ l , ^“ 3) - 

x = -l(y = 3) 

Vậy hệ có 4 nghiệm: (x; y) = (0; 2) ; (0; -2); (1; -3); (-1; 3) 


Bài 50. Giải hệ phương trình sau: 


(2x + y)(x + y) + x(2x +1) = 7 - 2y (1) 
x(4x +1) = 7 - 3y ' (2) 


Thế 7 = Ax 1 + X + 3 y ở (2) vào (ỉ) ta được: (2x 2 + y)(x + y) = 2x 2 + y <=> y 2- x 

y = 1-x 

. Í1-VĨ7 3 + sỉrĩ) Í 1 + VĨ7 3-sívĩ) 

rrLiìsỉWì' __•___ __•___ 


Nghiệm: 


Bài 51. Giải hệ phương trình sau: 


X 3 +7y = (x + y) 2 +x 2 y+ 7x + 4 (1) 

3x 2 +y 2 +8y + 4 = 8x (2) 


• Ta có: (2) <=> 4 = 8x - 3x 2 -y 2 - Sy. 

x = y 

Thay vào (ỉ) ta được: (x - y){x 2 + 2x -15) = 0 ^ X = 3 . 

X = -5 


Nghiệm: (3;-l),(3;-7). 

Bài 52. Giải hệ phương trình sau: 


X 3 + y 3 -xy 2 = 1 (1) 

4x 4 +y 4 -4x-y = 0 (2) 


• Thay (1) vào (2) ta được: 4x 4 + y 4 = (4x + y)(x 3 + y 3 - xy 2 ) 


Trang 18 
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X = 0 

<=> xy(3y 2 -Axy + X 2 ) = 0 <=> -^ 0 . 

* = y 

x = 3y 

Nghiệm: (0;1),(1;0),(1;1)|^=;^= . 

r^-y^ 2 QV 

Bài 53. Giải hệ phương trình sau: < -' , - ' ' 

[2x 3 -y 3 = 2y-x (2) 

• Thay (1) vào (2) ta được: 

2x 3 -y 3 = (2y-x)(2y 2 -X 2 ) <=> X 3 + 2x 2 y + 2xy 1 -3y 3 = 0 (3) 

Dề thấy y 5* 0. Đặt t = —, ta có (3) <=> t 3 + 2í 2 + 2t - 5 = 0 <=> t = 1 => x = y. 

y 

Nghiệm: (1; 1),(—1;—1). 

Bài 54. Giải hệ phương trình sau: < A + 

[x 2 y + 2;cy 2 +y 3 =2 (2) 

• Thay (1) vào (2) ta được: 

x 2 y + 2xy 2 +y 3 =2(x 3 +y 3 ) <=> 2x 3 -x 2 y-2xy 2 +y 3 =0 (3) 

t = ỉ X = y 

Dề thấy y 5* 0. Đặt t = —, ta có (3) <=> 2í 3 - 1 2 - 2t +1 = 0 <=> t = — l => X = -y. 

y 1 2x = y 

t = y~ L 

L 2 

2 __ _ 

Bài 55. Giải hệ phương trình sau: | A + v . + V * A + y^ - 6 

[x 5 + y 5 + 30 xy = 32 

• HPT <=> | A + y + 2xy( x + y) -6 ^ . Thay (1) vào (2) ta được: 

\x 5 + y 5 + 6.5xy = 32 (2) 

X 5 + y 5 + 5 [x 3 + y 3 + 2xy(x + y)] xy = 32 <=> (x + y) 5 =32 <=> X + y = 2 


Nghiệm: 



• HPT <£=> \ x { x + V ỹ '1* . Thay (1) vào (2) ta được: 

\x 3 +y 3 +6.3y = 27 (2) 


X 3 + y 3 + 3xy(x + y) = 27 <=> (x + y) 3 = 27 <=> X + y = 3 


Nghiệm: 



• Thay (1) vào (2) ta được: X 3 + xy = x + xy <=> X + y 1 = 1 + xy => xy = 1 
Nghiệm: (—1; —1),(1; 1). 


Trang 19 
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A = (x-4) 2 -4(x 2 -3x + 4)>0 dO<x<ị (4) 


... , ... , 4 , 2 / 256 , 49 697 ^ 698 

Từ (3) và (4) ta có: X + y < —— + —— = —— < —— 

81 9 81 81 


• không thoả (1) 


_ Vậy: IIPT đã cho vó nghiệm. 

Bài 63. Giải hệ phương trình sau: 


\xy-4\ = S-y~ 
xy = 2 +X 2 


• Neuxy > 4 thì HPT <=> j A 2 4 8 - v ^ 

[j^ = 2 + x 2 (2) 

. 2 + x 2 

Từ (2) => X # 0, X 2 >2 và y = -— 


Thay vào (1) ta được: 2 + x 2 -4 = 8- 2 + x <=> (x 2 -2)(x 2 - 1) = 0 <Í4> X = ±^2 

V X J 


^>Hệ có nghiệm (x; y) là: {\Í2',\[s), (—s/ 2 ; —>/8) 
» Nếu xy < 4 thì X 2 <2. 


ị 2 f 2 Á 2 

HPToự-xy ^-y => 4-2-x 2 =8- —— o 2(2-x 2 ) = 0 o X 2 =2 (loại) 
[xy = 2 + x V X 

Kết luận: Nghiệm (x; y) của hệ: (\Í2;\[&), (— s /2 ; — a/8 ) 

Bài 64. Giải hệ phương trình sau: 'ịx - y-\fỹ + 8-v/v (1) 

Ị*-) 7 = 5 (2) 

• Điều kiện I x > 0. (1) <=> \[x (x - 1 ) = Jỹ(y + 8) <=> x(x - 1) 2 = y(ỵ + 8) 2 (3) 

[y>0 

Thay (2) vào (3) ta được: 3y 2 + 8y - 80 = 0 <=> y = 4 {x = 9) (vì y > 0) 

Nghiệm: (9; 4). 

Bài 65. Giải hệ phương trình sau: + 

[x - 3y = 6 

• Điều kiện: ị x> 0 HPT <=> ị 3 ( x Jx-y>Iỹ) = 6 ( 4 Jx + Jỹ) (1) 

b>0 [x-3y = 6 (2) 

Thay (2) vào (ỉ) ta được: 3yx\[x -y^Ịỹ) = (x -3y)(4\[x + Ty) 

<=> y[x (V* -3^/ỹ)(V* + 4yjỹ^ = 0 y[x =3 sịỹ. 

Nghiệm: (9; 1). 

Bài 66. Giải hệ phương trình sau: ỊxVx + yỵfỹ 2*Ịxỹ 

\lx+Jy= 2 


• Điều kiện: I x f 0 . HPT <í=> 

■ \y*0 \ 

nr 1 • /1 . 1 \ 


(Vx +7ỹ) 3 -3y[xỹ(-Jx +■ 

\[x + Jỹ = 2 


Xy = 1 
X+Jỹ = 2 


Nghiệm: (1;1). 
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Bài 67. Giải hệ phương trình sau: 


Trần Sĩ Tùng 


X 2 +y 2 +JũỊy =8^2 (1) 

X + -Jỹ = 4 (2) 


(1) <=> ìịĩx 2 +2 y 1 =16-2 <Ịxỹ <=> yịĩx^ + 2y 9 =(yfx+Jỹ) -2-sịxỹ 
<=> J2x 2 + 2 y 2 = X + y <=> 2x 2 + 2y 2 = (x + y) 2 <=> (x - y) 2 =0 <=> x = y 


Nghiệm: (4; 4). 

Bài 68. Giải hệ phương trình sau: < 

• Lấy (1) - (2) ta được: X + y = 8 
Nghiệm: (4; 4). 

Bài 69. Giải hệ phương trình sau: < 


Ịx 2 +X + y + \+x + yjy 2 + x + y + 1 + y -18 (1) 
Ịx 2 +X + y + ỉ-x + Jy 2 +x + y + l-y-2 (2) 


X 2 + y 2 -xy - 3 


Ịx 2 +1 + yịy 2 +1 = 4 (2) 


(2) <^x 2 +y 2 + 2J(x 2 +1 ).(y + 1) = 14 «. xy + 2J(xyỷ +xy + 4=11 (3) 


Đặt xy = p. (3) <=> 2yjp 2 + p + 4 = 11 - p <=> 


p < 11 


p = 3 

«■ -35 


3p +26/7-105 = 0 p = 


9 35 

(1) <=> + =3xy + 3 »p =xy = (loại) 


p=xy = 3=>x + y = ±2V 3 


1 /Với xy = 3 


X = y = V 3 


1/ V UI <. Ị— X = y = y J /./ V 

{x + y = 2\]3 

Vậy hệ có hai nghiệm là: {\f 3 y\f 3 ), (—>/ 3 "; —>/ 3 ) 


2/Vói xy = 3 


= -2>/ã' 


X = y = ->/3 


Vậy hệ có hai nghiệm là: w3; v3 [-\J3;-\J3) 

Bài 70. Giải hệ phương trình sau: 1 + - y y (1) 

ụjx + 6 + Ạ-y=4 (2) 

• £>ạt t = ^2x + y, (t > 0). (1) <=> r +2í-3 = 0 <=> í = 1 2x + y = 1. 

Thay vào (2) ta được: ylx + 6 + yịĩx = 4 (4). Đặt I w 

[v = v 2x 

íA\ ^ [n + V = 4 \u = 2 [x = 2 

[2u 3 -v 2 = Ì2 \v = 2 \y = -3 

Nghiêm: (2;-3). 


(v>0). 


Nghiệm: (2;-3) 


Bài 71. Giải hệ phương trình sau: 


• Điều kiện V ^ 0. Đặt t = 


6 —-2 = sj3x-y +3_y (1) 

ỵ 

2J3x~+J3x--y = 6x + 3y - 4 (2) 


Ta có: (1) 2. 


3x-y sJ3x-y 


t = -l 

— 3 = 0 2r — í — 3 = 0 3 

t = - 


ix-y=-y 


ix-y = 


Trang 


to I u> 
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+ Với yj3 x-y = —y => y <0. Thay vào (2) ta được: ị ^ x - v y 


3 x-y = y 2 dị x = 4 

-2y=6x + 3y-4 b = 4 


2 2x -y - — y 2 

+ Với J3x-y = —y => y > 0. Thay vào (2) ta được: ' x ' V 4 ' V 
2 ' ĩg V ~TT~ 


L _ 9 2 

. ĩx ~y=jỵ_ 

•Jĩ^j6x + 3y = 6x + 3y — 4 


<=> * = y = - 
• 9 


Nghiệm: (4;4),Ị^;^ . 


Bài 72. Giải hệ phương trình sau: 


8x 2 + \8y 2 + 36xy-5(2x + 3y)-Jẽxỹ = 0 (1) 


2x 2 + 3y 2 = 30 


• Điều kiện: xy >0. Dề thấy X ^0,y ^0. (1) <=> 2 ; y - 5 ^ A J— v + 2 = 0 

v A J6xy J vỏxy 

Đặ/ t= 2x . + 3y .(3) <=> 2t 2 -5t + 2 = 0 <=> 1 

^ \t = \ 

o -V I Q-., 

+ hớ'/ t = 2 => ',—— =2 => 2x = 3 V. Thay vào (2) ta được: X = 3 => y = 2. 
sịbxy 

. 1 , 2x + 3y 1 

+ KÓ7 t = — => — ,—= = — => VÔ nghiệm 
2 2 


X 3 - 6x 2 y + 9xy 2 - 4y 3 = 0 (1) 
Jx-y + Jx + y =2 (2) 


Nghiệm: (3; 2). 

Bài 73. Giải hệ phương trình sau: 


• Ta có: (1) ■£> (x-y) 2 (x-4y) = ữ o x y 

X = 4 y 

+ Với X = y: (2) => X = y = 2 

+ Vói X = 4y: (2) => X = 32- 8\fl5 ; y = 8 - 2a/Ĩ5^ 

Bài 74. Giải hệ phương trình sau: \ ^5 + ^ X — (1) 

[xyỊ2 y-yy/x-l =2 x-2 y (2) 

• Điều kiện: \ x ~~ 1. Ta cỏ: (1) <=> (x + y)(y +1) = X 2 - y 2 <=> (x + y)(2y - X +1) = 0 

1 v >() ■ ■ 

<=> 2 y-x + ỉ = 0 

Thay vào (2) ta được: (y + VỳyỊĩỹ = 2y + 2 <=> y = 2 (vì y >0 ) => X = 5 . 

Nghiệm: (2;5). 

Bài 75. Giải hệ phương trình sau: I x r —— 

yx-ỉ+j4y-l=2 (2) 

x>ỉ 

• Điều kiện: < 1 . (1) <t=> (Vx + \fỹ){yfx - 2yỊỹ ) = 0 <=> Vx - 2 *Ịỹ = 0 <t=> X = 4y. 

y 4 
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Thay vào (2) ta được: -ịỊÃỹ—ĩ = 1 4=> y = ^ =? X = 2. 


Trần Sĩ Tùng 


Nghiệm: 1^2; Ỷ J. 
Bài tương tự: 

, ị X —2 y- Jxỹ = 0 


X-ỉ- J 2ỵ-l = 1 


Bài 76. Giải hệ phương trình sau: 


. Nghiệm: 2; 4- , 10;^- . 


2 , 2 , 2 xy 
X +y H —-^— = 1 (1) 


X + y = X - y 


• Điều kiện: X + y > 0. 

( 1 3 

(1) <=> (x + y) 2 -l-2xy 1-— = 0 <=> (x + J-l)(x 2 +.y 2 +x + y) = 0 <=> X + y -1 = 0 

l x+ yJ 

(vì X + y > 0 nên X 2 + y 2 + X + y > 0) 

Thay x = \-y vào (2) ta được: 1 = X 2 -(1- x) <=> X 2 +x -2 = 0 <=> x 1 ^ 

_x = -2 (y = 3) 

Vậy hệ có 2 nghiệm: (1; 0), (-2; 3). _ 

_ ị\Í3 (x-y) = 2Jxỹ (1) 

Bài 77. Giải hệ phương trình sau: < 

_____ [ 2 jc -/=8 _(2)_ 

• Điều kiện : x.y >0;x>y 

Ta có: (!)<=> 3(x - y) 2 = 4 xy <=> (3x -y)(x - 3 ỵ) = 0 <=> X = 3y hay x = ^ 

• Với X = 3y, thế vào (2) ta được : y 2 - 6y + 8 = 0 <=> y = 2 ; y = 4 


> Hệ có nghiệm 


X = 6 [ X = 12 

y=2’\y=4 


y Ẵ , 2 ~ _ A 

• Với x = y thê vào (2) ta được : 3 y —2y + 24 = 0 Vô nghiệm. 

Kết luận: hệ phương trình có 2 nghiệm là: \ x 6 ; <1 x [2 
_ _ Ly = 2 [y = 4 _ 

Bài 78. Giải hệ phương trình sau: Ị x y~t^ + y x — 2 y ^ 

(Xyj2y -yrìx-ỉ = 2x-2y (2) 

• Điều kiện x>l,y>0=>x+y>0. 

(1) <=> (x + y)(x — 2y — l) = 0 ox = 2y + ỉ (3) 

Thay (3) vào (2) ta được: (2y + V)\f2y - yyịĩỹ = 2(2y + 1 ) - 2 y 
<=> (y + l)ịy/2y - 2 ) = 0 -cy>y = 2=>x = 5 


Nghiệm: (5; 2). 


Bài 79. Giải hệ phương trình sau: 


• Điều kiện: X + y > 0. 


2 . 2 , 8 xy , , 
X +y +—2- = l6 


X + y — rì3x + y + 3=2x-l (2) 


Trang 24 
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Từ (ỉ) o(x + y) 2 -ỉ6-2xyịỉ -—1 = 0 o (x +y-4)[x 2 + y 2 + 4(x + >’)] = 0 

l x+y) 

<=> x+y-4=0 <í=> x + y = 4 

,- \ ( 1 

Thay vào (2) ta được: v2x + 7 = 3-2x 2x -9x 2 + 14x-5 = 0 <^>x = j- y = ý- 

2 V 2 

(1 7^1 

Nghiêm: —. 

v2 2) 


Bài 80. Giải hệ phương trình sau: 


ìỊx-y=yịx-y (1) 
x + y = Jx + y + 2 (2) 


(B - 2002) 


• Điều kiện: ị x ' V ^ 0 (3). (1) <^> ỉlx-y(ì-\lx-y) = 0<^ 
[x + y > 0 v ’ 


x = y 
x = y + l' 


X = y = 1 

Thay vào (2) ta được: 3 1 . 

x = — ,y = — 

2 2 


Nghiệm: (1;1), 2 ị 
V2 2 


Bài 81. Giải hệ phương trình sau: 


2 _ 2 
xy + X + y = X - 2y 


OA. VJ1C11 liy pnuuil^ LI 11111 OCLLL. X I I - 

\xsỊ2y -y\Ịx-\=2x-2y ( 2 ) 

• Điều kiện: X > 1 ,y > 0 . (1) <=> (x + _y)(x- 2y - 1) = 0 <^>x-2y-l = 0 <=> X = 2y + ỉ. 

Thay vào (2) ta được: (y + ỈX^Ịĩỹ - 2) = 0 <=> yịĩỹ -2 = 0 <=> y = 2 => X = 5 . 
Nghiệm: (5;2). 


Bài 82. Giải hệ phương trình sau: 


• Điều kiện: x > 0. HPT <=$ < 

[y > 0 


— +. /— = 3 


[x - y + xy = 3 

~~ + ~~ = 5 ^ ị(x-2y)(2x-y) = 0 

y x ịx-j + xy=3 

x-y + xy = 3 1 


Nghiệm: (2; 1),(-1;-2),[ -3;-ậ ),[ 2;3 . 

V 2J \2 J 


Bài 83. Giải hệ phương trình sau: 


\Ỉ2(x-y) = y[xỹ (1) 

X 2 -y 2 =3 (2) 


• Điều kiện: x>y. Khi đỏ (l) <=> 2x 2 - 5 xy + 2 y 2 = 0 <=> x 2y 

Ị_ y = 2x 

n T 1 • * sr\ . 1 \ 


Nghiệm: (2;1). 

Bài 84. Giải hệ phương trình sau: 


2yjx + 3y + 2 —3yfỹ = \lx + 2 (1) 


f. VJ1C11 uy ỊJllU\Jllg, LI 11111 ^>C1U. I - 1 - 

yy-ỉ-^-x + S-x 2 =0 (2) 

(1) <=> 2^JX + 3y + 2 = yjx + 2 + 3y[ỹ <=> 4(x + 3y + 2) = x + 2 + 9y + 6^y(x + 2) 
^ (Vx + 2-^ỹ) =0 <=> ỵ = X + 2 . Thay vào (2) ta được: 


Trang 25 
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Trần Sĩ Tùng 
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Nghiệm: (1;1). 


Bài 89. Giải hệ phương trình sau: 


• Điều kiện: I A + ' V > 0. 

Ịx-y>0 


Hệ phương trình nhiều ẩn 


Ịx + y-yỊx-y =1 (1) 

ịx 1 +y 1 + Jx 2 -y 2 =1 (2) 


Ta có (1) 


Ux + y_ -ỵ Ịx-y = 1 ^ 

\s[x+ỹ + T-ỹ - 2 y 

[rĩỹ + NKỹ=i 

I 2 . 2 [~2 ~2 _ r * 2 

X +y -Ox -y =2y 


Từ (3), (4)=> x = ị =>y = ±J^. 

N g m m: íf;±i). 

Vo \oJ 

Bài tương tự: 

ịjx + ỹ-jx^ = 2 


1 2 1 
X + y = 2y +1 => y = X - -Ị 


2-dx 2 +y 2 =2y 2 +1 => 4x 2 =4y 4 + 1 (4) 


x 2 +y 2 +J.x 2 -y 2 = 4 


. Nghiệm: 


X + Jy =2 


\l X + 3 + \jy + 3 — 4 


. Nghiệm: 


Bài 90. Giải hệ phương trình sau: 


7 , 1,1 x 

X + ,, 1 H-— , — 


vjiai I1C pnuưng imm sau. \ y \ y 

ìịxỹ + \Ịy + ỉ + V1 -X = 1 (2) 

• Điều kiện: 1 7 * - 1 . Ta cỏ (1) <=> Jxỹ + Jy +1 = \fx . 


Thay vào (2) ta được: \Ị X + \J\ - X = 1 <=> 


X = 0 
X = 1 


Nghiệm: (0;-l),(l;0). 


Bài 91. Giải hệ phương trình sau: 


(x 2 + xy + y 2 )\ Jx 2 + y 2 =185 (1) 
(x 2 -xy + y 2 )JX 2 + y 2 = 65 (2) 


• Lẩy (1) + (2) ta được: 2(x 2 + J 9 )vx° +y 2 = 250 <=> Ox 1 +y^ =5 <=> x° Ty? = 25 


Khi đó: HPT <=> 


x 2 +y 2 =25 


[xy = 12 

Nghiệm: (4;3),(-4;-3),(3;4),(-3;-4). 


Bài 92. Giải hệ phương trình sau: 


\Ỉ3xịỉ-ị —-— 

V x +y) 

4 - 4 ) 


= 4^2 


2 9 ~ J Ẵ Ắ / 1 9 1 'y 1 ' r\ r\ 

1 ĐK: x>0,y>0,x+y *0. Dê thây nêu (x;y) là nghiệm của hệ thì X > 0, V > 0. 


Trang 27 





Tìm tài liệu Toán ? Chuyện nhỏ - www.toanmath.com 


Hệ phương trình nhiều ấn Trần Sĩ Tùng 







Tìm tài liệu Toán ? Chuyện nhỏ - www.toanmath.com 


Trần Sĩ Tùng 


Hệ phương trình nhiều ẩn 


Vấn đề 2: Phương pháp đặt ẩn phụ 


Biên đôi các phương trình của hệ đê có thế đặt ân phụ, rồi chuyên vê hệ cơ bản. 

Thông thường đưa về dạng: \ f( u,v ì 0 

[g(u,v) = 0 


Bài 1. Giải hệ phương trình sau: 


X 4 - 4x° +y 2 -6y + 9 = 0 
x 2 y + X 2 + 2y - 22 = 0 


.HPT^ (^-2) 2 +(y-3) 2 =4 

l(x 2 -2 + 4)(y-3 + 3) + x 2 -2-20 = 0 

Đặt\ u = xl ~ 2 . HPT^ị u2+v ^ =4 oị u = l vj M = ° 
[v = y-3 [nv + 4(w + v) = 8 [v-0 [v-2 

Nghiệm: (2;3),(-2;3),(V2;5),(-V2;5). 


Bài 2. Giải hệ phương trình sau: 


X +5x + y = 9 

3x 3 + x 2 y + 2xy + 6x 2 =18 


• HPT ị* 2 * 2x + 3x + y~ 9 Đ ặ t ịu-x 2 +2x HPT 0 ịu + V - -9 

[(x 2 +2x)(3x + y) = 18 [v = 3x + y [uv = is 

Nghiệm: (1;3),(-3; 15),(-1 - vv; 6 + 3Vỹ), (-1 + vv; 6 - 3 vv). 


Bài 3. Giải hệ phương trình sau: 


X 2 +y 2 -3x + 4y = 1 
3x 2 - 2y 2 -9x- 8y = 3 


• HPT<=> I x 3x + y + 4 3' _1 

|3(x 2 - 3x) - 2(y 2 + 4y) = 3 

í3±VĨ3 í3±JỈ3 

Nghiệm: ; ;0 , ; ;-4 

V 2 J \ 2 ) 


. Đặt \ 11 ~ * 3x .HPT^\ U ) +v ~ ỉ . 
1 V = y +4 y [3u-2v - 3 


Bài 4. Giải hệ phương trình sau: 


xy + X + y - 3 
1 1 _ 2 

X + 2x V + 2y 3 


(x + l)(y + l) = 4 r 

• HPTo ị 1 , 1 _2 .Đặtị u x+ ; (u*±l,v*±l). 

[(x + l) 2 -l (y + 1) 2 -1 3 L • 


uv = 4 


uv = 4 


nv = 4 f _. f , 

. . - HV = 4 nv = 4 

HPT <=> 7 1 1 2 <=> < ** 9 9 9 9 9 9 <=> < 9 9 

“ 7 —“ + — 7 —— [3(m 2 + V 2 -2) = 2(wv -M 2 -V 2 +1) Ịm 2 +v 2 =8 


u = v = 2 
u = V = -2 


Bài 5. Giải hệ phương trình sau: 


Nghiệm: 


X = 1 Jx = -3 


y = l’ y = -3‘ 


11 , 
x+y+—+—= -4 
X y 

1 X . y 

xy + — + — + — = 4 

xy y X 
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Trần Sĩ Tùng 


• HPT<=> 


1,1 „ 
x + y + — + —=-4 
X y 

í 1 . lì_/ 

X4- — y + — =4 
V x) { y) 


u = x-ị - 

ị . HPT <=> 
V = y + — 

l y 


u + v = -4 1 w = -2 

uv = 4 1 V = -2 


Nghiệm: (—1;—1). 

y(x 2 +1) = 2x(y 2 + 1) 

Bài 6. Giải hệ phương trình sau: 2 . 1 'ì „ „ 

p s (x 2 +y 2 ) 14 = 24 

_ : _ l Ó ) _ 

9 9 1 f 1 ^ 

^l±l = 2 zl±l X4— = 2 y 4— 

í. lí 

x+—ỵ + y+ — -24 x + — + J + — =28 

X y [1 xj [ 

, 1 

u = x -\— r ~ 

Đặt ị ĩ. HPT <=> < ~ , . 

v = j, + i 1« 2 +v 2 =28 

V 


Nghiệm: 


Bài 7. Giải hệ phương trình sau: 


X _y 2 

■—+ 2 7 _ G 
+1 V 4-1 3 


(x + j)l l + ^-J = 6 


• HPTa 


Nghiệm: 


11 2 
-I—I-7" — T 

,1 1 3 

X4- — y + - 

X y ■ Đặt 

, 11 . 

x + — + y + — = 6 

. x ' y 


u = X 4— 

ị . HPT <=> 
V = y 4- — 

. ' y 


J_ 1 _ 2 

M V 3 w = V = 3 
n 4- V = 6 


Bài 8. Giải hệ phương trình sau: 


(x 2 +r) 1 + — =9 

( lý 

(x 3 +y 3 ) 1 + — =27 

l xyj 


• HPT <=> 


Nghiệm: 


x + — + y4- — =9 


\u = x + — 


X 4— 4“ y 4 — — 27 


. Đặt 


V = y 4— 
X 


y.HPT<=>ị u ỉ +v2 ~ 9 . 


u 3 +v 3 =21 


Bài 9. Giải hệ phương trình sau: 


X 3 v(l + y) + x 2 y 2 (2 + y) + XV 3 - 30 = 0 
x 2 y + x(l + y + y 2 ) + y -11 = 0 


• HệPT <í=> 


xy(x + y) 2 + x 2 y 2 (x 4- y) = 30 _ 1 xy(x 4- y)(x + y + xy) = 30 


xy(x + y) + xy + X + y = 11 


xy(x + y) + xy + x + y = \\ 


Trang 3 
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uv = 5 
uv = 6 


Đặt ị x + ỵ = u . HPT o í " v( " + v) = 3 ,° o j" v<11 - “ v > = 30 ® ■ Từ (l)=>\ m = i , 

[xy = V [uv + u + v = 11 [uv + u + v = 11 (2) \_uv = 6 

. ... , r ... , . f5-V2Ĩ 5 + V2ĨÌ , f5 + V2Ĩ 5-V2ĨÌ 

• KÓ7 uv = 5=>u + v = 0 . Nghiệm (x; y) là: ———; ——— và ———; ——— 

V 2 2 J \ 2 2 ) 

• Với uv = 6=>u + v — 5. Nghiệm (x; y) là: (1;2) và (2;1) 

Kết luận: Hệ PTcó 4 nghiêm: (1;2), (2; 1), ———— g —— , — g— 

_ V 2 _ 2 V 2 _ 2 7 

_ „ , , , 1XỊV-3x-2y = 16 


Bài 10. Giải hệ phương trình sau: 


X 2 +y 1 -2x-4y = 33 


• HPTo 


(x-l)(y-2)-(x-l)-(y-2) = 2l Đết 

/1\2 , / r ->\2 00 


[(x-l) 2 +(y-2)-=38 

Nghiệm: (-3 +V3;-2-V 3 ), (-3-V3;-2 +V 3 ) 

2x 2 + 4xy +1 

Bài 11. Giải hệ phương trình sau: J x + 2y 


u = x-ỉ 
V = y - 2 


.HPTo 


uv-(u + v ) = 21 
w 2 +v 2 = 38 


X + 2 ỵ 


• HPT <=> 


1. r 

2x H-— = —5 u = 2x 

x+2 y . Đặt <. 

2x-— = -6 n 

X + 2y L 


1 . i/pr 


X + 2y 


uv = 6 


u + v = -5 ,, u = -2,v = -3 
<=> :. 


M = -3, V = -2 


í n í 3 1 

Nghiệm: -1;^ , 

V 3/ V 2 2 


Bài 12. Giải hệ phương trình sau: 


y(x + 1) X + 1 + — =2 

l y) 


2(x + l) = y X + 1 + 


• Đặt 


u = X +1 
v = yíx + l + - 


1 1 . HPT <=> 


uv = 2 M = l,v = 2 

2u = v u = -ỉ,v = -2 


Nghiệm: (0;l),(-2;3). 


Bài 13. Giải hệ phương trình sau: 


4(x 2 + y 2 + xy) + -—— = 7 
(x + y) 2 

2x H—-— = 3 
x + y 


• HPTo 


3 x + y + - 


+ (x-y) 2 =13 


x + y-ị —-—f X - ỵ = 3 

X + y 


n = X + y + - 


V = x — y 


■ _|_ y (với u >2) 


Trang 31 
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Hệ phương trình nhiều ẩn 


Trần Sĩ Tùng 


HPTo 


3u 2 + v 2 =13 ^\ U - 2 ( VĨ 
u + v = 3 1V = 1 


Bài 14. Giải hệ phương trình sau: 


[x-y = l 

3(x 2 +y 2 ) + -———r = 2(10 - xy) 

(x-y ) 2 


2x H—-— = 5 

x ~y 


2(x + yỹ +(x-y) 2 +- 


• HPTo 


(. x-yỴ 


x + y + x — y 4—-— = 5 

. ■ ■ x-y 


u = x+y 
ặt < 

V = X - y + ■ 


1 (với |v| > 2) 


HPT <=> 


2u 2 +v 2 - 2 = 20 ^ ịu = 3 
u + v = 5 \v = 2 


1 

u = — 
3 

14 
l 3 


Nghiệm: (2;1), 


4 + -v/ĩõ _ -3 - \JĨÕ 'ì r 4 - Vĩõ -3 + Vĩõ 


Bài 15. Giải hệ phương trình sau: 


2x 2 y + xy 2 =15 
8x 3 + y 3 = 35 


2xy(2.x + y) = 30 
_ r ; . Đặt 

(2xỷ+y 3 =35 


• Hệ PT <=> 


Nghiêm (x; yj: (1;3), ^ ;2J. 


Bài 16. Giải hệ phương trình sau: 


u = 2x 


. Hệ PT <í=> 


nv(n + v) = 30 u = 2;v = 3 

n 3 +v 3 =35 ^ n = 3; V = 2 


x(x + 2)(2x + v) = 9 
X 2 + 4x + V = 6 


HệPTo ị( x2 +2x)(2x + y)-9 . Đặt ị u ~f +2x .HPT^ \ uv ~ 9 , 
[(x 2 + 2x) + (2x + y) = 6 [v = 2x + y [u + v = 6 

r 7 • ^ / 1 . 1 \ / O . rv \ 


Nghiệm: (1; 1),(—3; 9). 

Bài 17. Giải hệ phương trình sau: 


X 2 + y 2 = xy + X + y (1) 


. Giải hệ phương trình sau: { - ■ - J 

_ _ [x 2 -y 2 =3 _(2)_ 

Chú ỷ: X 2 - xy + y 2 = -Ị- r3(x - y) 2 + (x + _y) 2 1. Đặt \ u x + y^ ị a được: \ 2u + v 
4 ■ [v = x-y ■ \uv = 3 

■_ 7 . . 1 \ 


Nghiệm: (2; 1). 


Bài 18. Giải hệ phương trình sau: 


2 2 c 

x + y + x-y + X -y =5 


2(x 2 + J 2 ) = 5 


• Đặt 


u = X + 


(i u,v>0).HPT<=> 


u + v + uv -5 [ n + V = 3 ^ u = 1, V = 2 

9 9 V—^ 1 _ V—^ 

n +v =5 nv = 2 n = 2,v = l 


í 1. 3 1 [ 1 3 1 í 3.11(3.11 

Nghiệm: . 

V 2 2/ V 2 2J V 2 2/ v2 2) 


Trang 3 
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Trần Sĩ Tùng 


Hệ phương trình nhiêu ân 


Bài 19. Giải hệ phương trình sau: 


—— + 2 —= 1 

x 2 +y 2 -ỉ X 

X 2 +y 2 +4—= 22 


• Điều kiện: X ^ 0,J ^ 0, X 1 + y 1 -1 0 

Đặt u = X 2 + y 2 -1; V = — . Hệ PT trở thành: 

y 






u + l + 4v = 22 \u = 2\-4v (2) 


Thay (2) vào (1) ta được: = 1 <=> 2v 2 -13v + 21 = 0 <=> 

21-4v V 

• Nấu V = 3 thì u = 9, ta có Hệ PT: 


7 

V = — 
2 


x 2 +y 2 -l = 9 
— = 3 


2 , ,.2 


X = 3 y 


+ y 2 =Ỉ0 ^ịx = 3 ịx = -3 

ừ = l ừ = -l 


»Nếu V = — thì u = 7, ta có Hệ PT: 
2 


x 2 +y 2 - 1 = 7 
X _ 7 

y - 2 


-+r=8 y = 4 \IP y=~ 4 \IP 


x =2 y 


x = 14j— x = -14j— 


So sánh điều kiện ta được 4 nghiệm của Hệ PT. 


Bài 20. Giải hệ phương trình sau: 


_ ,1 lì 

jc(1 + jc) + - - + 1 =4 


»Dễ thấy y * 0. HPT <=> 


x 3 y 3 + x 2 y 2 + xy +1 = 4y 3 (2) 


x + — + X +— =4 

y) 1 y 2 


x + - JC-+-V =4 

V ..2 


u = X + — 

y , . HPT <=> 

_ 2 . 1 

V = X + — 


u + v = 4 
uv = 4 


<=> u = v = 2. 


Nghiệm: (1;1). 

Bài 21. Giải hệ phương trình sau: 


xy + X +1 = Ty 
X 2 y 2 +xy + 1 = 13y 2 


Dễ thấy y # 0. HPT <=> 


1 1 , JC _ _ 
X H-H-— 7 


(B- 2009) 


y J y 
. \2 


. 1 

x + — -— = 13 


. Đặt 


y y 


ịu = X + — 

y . HPT <=> 

X 

V = — 

y 


u + v = T 
u 2 -v = 13 


Trang 33 
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Hệ phương trình nhiều ẩn 


Trần Sĩ Tùng 


Nghiệm J, (3;1). 


Bài 22. Giải hệ phương trình sau: 


8x 3 y 3 +27 = 18y 3 
4x 2 y + 6x =y 2 


(2xỴ+ - =18 

• Dề thấy y ^ 0. HPT <=> ị V - v 7 . Đặt a 

3(3] 

2.X.— 2x + — =3 

. y\ y) 

( 3-^5 6 'ì Í 3 + V 5 6 

Nghiệm: ;——= , ;——= 

^ 4 3+V5J ^ 4 3-V5J 

Các/ỉ 2: Dễ thấy y*0. HPT «• j 8x ^ 3 . + 27 = 18 + 

[4xV+6xy = / 


. Dạt a = 2x; b = —. HPT <í=> 


a + b- 3 
= 1 


> 8 xV + 27 = 18(4x 2 y 2 + 6 x 3 ;) (*) 


3 

í = -- 


Đặt t = xy. (*) <=> (2t + 3)(4t ? -42f + 9) = 0 <í+> 2 _ r- 

21 + 9/5 

4 

ZỈÍW tương tự: 

a) hỵ^ĩẩ ít4Íĩ4ì- 

[45x j + 75x = 6y 2 v3 ) v3 2 ) 


Bài 23. Giải hệ phương trình sau: 


3 3 1 /-) 3 

X y +1 = 2y 

/+4=2 
u r 


• Dễ thấy y + 0. HPT o 


3 , 1 _ 0 
X H-— — 2 


xí , 1_ ■ 
— X + — =2 


n y 


Dạt t = —. HPT <=> 

y 

Nghiêm: (1;1). 


x 3 +t 3 = 2 ^_ > |x + í = 2 

xt(x + í) =2 Ịxí = 1 


Bài 24. Giải hệ phương trình sau: 


y + xy n = 6 x° 

1 + X 2 / = 5x 2 


X + — = 6 — 


Dễ thấy y + 0. HPT <í=> 


1 _ X „ X 

X H— = 5 — +2 — 


« = x + — 


+ 7 y 


HPTo 


u = 6v 

u = 5v + 2v 


Nghiệm: 

Bài tương tự: 


Trang 3 
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Trần Sĩ Tùng 


Hệ phương trình nhiều ẩn 


í , 2 A 2 ( 1 3 3 1 3 

à) r 'Y 3 * . Nghiệm —;-2 , --;3 . 

[l + xV=19x 3 u A 2 J 


Bài 25. Giải hệ phương trình sau: 


X +1 + >’(>’ + x) = 4y 
(x 2 + ỉ)(y + x-2) = y 


X 2 + ỉ 


• Dễ thấy y + 0. HPT ++ 


+y+x-2=2 


X 2 +1 


. Đặt 


(y + x- 2) = 1 


X 2 +1 


.HPTo 


V =y + x-2 


u + v = 2 
uv = ỉ 


Nghiệm: (1; 2),(-2; 5). 

Bài 26. Giải hệ phương trình sau: 


x 2 y 2 + 2y 2 +4=1 xy 
X 2 + 2y 2 + 6 y = 3 xy 2 


’ Dề thấy y + 0. HPT ■£+ 


2 

u = X — 

y . HPT ++ 

X 

V = — 

y 


2 - 4 X 

X + 2 H —— = 7 — 
2 


X-- - 3 — = -2 


- +2 + - = 3x * -3 X-- = -2 


M - 3v = -2 M = V = 1 
V 2 -3u = -2 [u = v = 2 


,- 1=1 


+ Fơi M = V = 1 thì 


X = y = -1 
x = y = 2 


= 1-45; y = 


A ^ x = l-yj;y = ——— 
+ FÓ7 u = v = 2 thì < y <=> 2 Ị- 

3=2 X=ỉ+ Jị, y= nã 

[y L 2 

' 1 /73 3 1 /7> 

Nghiệm: (-1;-1),(2;2), 1-^5;—^ , 1 + V5;-^Y^- . 
_ V 2 9 V _ 2 9 

2 

17 r"rìảì h A nliir/vnrr tvìnli con* , ^3 1 ^3 2 


Bài 27. Giải hệ phương trình sau: 


xV + 2xV + y(x 2 +1) = 12y 2 -1 


’ Dễ thấy y + 0. HPT <+> 


2,1 

u = X +1 + — 


X 1 + — =6 — 


2.1. 1 , X +1 _ 

X + 1 + - + -—— = 7 

y y 

I / .\2 9 


4 ~ 2 . •*- + 1 _ 1 o 1 f 9 1 ^ +1 

* +2* 2 +—^ = 12—^ x 2 +l + - -——— = 13 

y y [l yj y 


, , - v . Hpr» h + v - 7 «1"“= ; 5 ’ v = 12 

x 2 +l [m 2 -v = 13 |_n = 4,v = 3 


Trang 35 
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Trần Sĩ Tùng 


+ Với 5 => I 2.1 
\v = 12 1 JC 2 +1 


x 2 +l + - = -5 


(vô nghiệm) 


+ Với J u í 


X 2 +1 + — = 4 


U = -=>\ 
v = 3 |x 2 +l 


x = 0 'ự3 

X = +V 2 , V = 1 


Nghiệm: 0;^-1 ,{±\Ỉ2; 1 ). 
_ V 3) _ 

Bài 28. Giải hệ phương trình sau: 
• Với X = 0 =ỳ y = 0. 


X y + ỵ + xy 2 + X = 18xy 
x 4 y 2 + y 2 + x 2 y 4 + X 2 = 208 x 2 y 2 


+ Với 


,. X 0 


y * 0 


ta có: HPT <í=> 


x + —+ y + —= 18 x + —+ J + —= 18 

X y ^ x y 

2 1 2 .1 1 Ý ( 1 Ỹ 

x + 2 + y 2 + 2 =208 x + — + y + — =212 

L x y [v x) y y) 


ịu = X + — 

x . Ta được HPT <=> 
V = y + — 


Jn + V-18 Jn = 4 Jw = 14 

\u 2 +v 2 =2ỉ2 ^|v = 14 V |v = 4 


Nghiệm: (0;0),(2 + Vã; 7 ± 4^3), (2 - ^3; 7 ± Wã), (7 + 4^3; 2 ± >/ 3 ), (7 - 4^3; 2 ± V 3 ). 


Bài 29. Giải hệ phương trình sau: 


Với X = 0 => y = 0 . 


X - 2xy + X + y = 0 
X 4 - 4x 2 y + 3x 2 +y 2 =0 


+ Với 


,, X ^ 0 


3 ; * 0 


ta có: HPT <í=> 


X — 2y +1 + — — 0 

X 


2 3 ; — X + -— h 1 

X 

/ \2 / 


/ f ^ V Ỹ / \ 

X 2 -43^ + 3+ — =0 x + ^ -3 x + — =0 (2) 


Đặt t = X + — . (2) <t=> t 2 - 3t = 0 <=> 


X + — = 0 V X + — = 3 


Nghiệm: (0;0),(1;2),(2;2). 


Bài 30. Giải hệ phương trình sau: 


2x 2 + X - — = 2 


2 r\ 2 _ 

y-y x-2y =—2 


2x 2 + X -— = 2 


• HPTo 


I_ ,__A' 

ự y 


. Đặt \ l.HPTtt 


V = — 

y 


Lạy (1) - (2) to được: 2(u - V 2 ) + 2(u - v) = 0 


I 2n + n - V = 2 
[2v 2 - n + v = 2 

u-v = 0 
M + V + 1 = 0 


Trang 3 
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Hệ phương trình nhiều ẩn 


Nghiệm: (1; 1), (—1;—1), - 


Bài 31. Giải hệ phương trình sau: 


ị-Ểp.,s +i \{3ụ,_A 

V 2 J V 2 J 


2y 2 -X 2 = 1 
2x 3 -V 3 = 2y-x 


• HPT => 2x 3 -y 3 = (2y° - x 2 )(2y - x) <=> X 3 +2x 2 y + 2xy 2 -5 y 3 =0 
Khi y = 0 thì hệ VN. 

/ \3 / \2 / \ 

Khi y T 0 , chia 2 vế cho y 3 T 0 ta được: — +2 — +2 — -5 = 0 


Đặt t = — , ta có: t 3 +2í 9 +2t-5 = 0 <=> t = 1 <=> i 4 x <=> x y ' 
y [y =1 L^ = .’V = - 1 

-KT 1 • * /1.1 \ / 1. 1\ 


Nghiệm: (1; 1),(—1;—1). 

Bài 32. Giải hệ phương trình sau: 


X 2 + y 2 + xy +1 = 4 V 
v(x+v) 2 = 2x 2 + 7 V + 2 


X 2 +1 


Từ hệ PT => y 5* 0. Khi đó ta có: 


X 2 +1_ 

Đặt u = -, V = X + y ta có hệ: 

y 


X 2 + y 2 +xy+ 1 = 4y 
y(x + y) 2 = 2x 2 +7y + 2 


+ X + y = 4 


ị u + v = 4 

> 

1 

II 

s 



[v -2u = 7 

V 2 +2v-15 = 0 


(x + y) 2 -2^±ì = 7 


V = 3, M = 1 


• h ới V = 3,u = ỉta có hệ: 


^+l = y < _ > U 2 +l = y < _ > |x 2 +x-2 = 0 < _ > x -1, y - 2 
x + y = 3 Ị y = 3-x 1>’ = 3-X _x = -2, ^ = 5 


• Với V = -5, u — 9 ta có hệ: • 
Nghiệm: (1; 2), (-2; 5). 

Bài 33. Giải hệ phương trình sau: 


, Jx 2 +1 = 9v Jx 2 +1 = 9v Jx 2 +9x + 46 = 0 

IX + y = -5 ^Ịy = -5-x °Ị 


y = -5 - X 


, hệ VN 


(2x + y) 2 - 5(4x 2 - y 2 ) + 6(2x + y) = 0 (1) 

2x + y + —^— = 0 (2) 

2x -y 


1 De thấy 2x + y ^ 0. HPT <=> < 

pl I - 

ịu-5v = -6 \u = -\,v = \ 


(2x + y) - 5(2x - y) + 6 = 0 


2x + y + ——— = 0 
2 x-y 


u = 2x + y 
V = 2 x-y 


( u.v ^ 0). 


HPT a < 1 „ <=> 

)u+-=0 


, 1 - 
u = —5,v = — 
5 


Nghiệm: _ 

Bài 34. Giải hệ phương trình sau: 


V X + 2x + 6 = y +1 (1) 

X 2 + xy + y 2 =7 (2) 


. -.1 . 1 rrpr _ - y)( x +y+2) = -5 

• Điêu kiện: y > -1. HPT <=> < ' 7, 0 . 

[3(x + y) 2 + (x - y) 2 = 28 


Trang 37 
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Hệ phương trình nhiều ẩn 


Bài 38. Giải hệ phương trình sau: 


yjx + y =9-\x + 2y\ 

x(x + 4y - 2) + y(4y + 2) = 41 


• HPT^ 


yỊx-y +\x + 2y\ = 9 

ì 0 ì I I V — ỉ' 

[(x + 2yỸ - 2(x - y) = 41 {v = \x + 2y\ 

Í M 2 + T? 44 ^\ u ĩl =>ị^^ = ỉ V |V^ỹ=2 

[v-2«=41 [v-7 yx + 2y = T [x + 2y = -7 


u = Jx-y 


( u,v > 0). 


HPT<=> 


_ f 1 11 

Nghiệm: (5;1), ~r\--g- 
v3 3 


Bài 39. Giải hệ phương trình sau: 


yjx + y + l + l = 4(x + y) 2 +yj3x + 3y (1) 

12x(2x 2 + 3y + Ixy) = -1 - 12/(3 + 5x) (2) 


.Đặt rìiìiN “(!) „ \l“ 2 -ý =3 « \l u ‘r.ừ 3 2,2 4 „ 

y3x + 3y = v>0 [9u + 9 = 4v 4 + 9v [9« + (3« 2 -V 2 ) 2 =4v 4 + 9v 

Í3m 2 -v 2 =3 

[(w-v)(9w 3 +9u 2 v + 3uv 2 +3v 3 ) = 0 2 

r 5 4^1 f 7 0 


3u 2 -v 2 =3 


Bài 40. Giải hệ phương trình sau: 


Ịlx + y +^j2x + y =5 
/2 x + y + x-y = 2 


• Đặt \ " - («, V > 0). (1) <=> 

{v = yJ2x + y 

Thay vào (2) ta được: X = 2y - 1. 

Nghiệm: 10 - V 77 ; n ~y^ . 

V 27 


w = 31X + y 


.2 ,2 _ c „ 
u -V = 5x 

u + v = 5 


Bài 41. Giải hệ phương trình sau: 


y^x 2 - y 2 =12 (1) 

x + y + Jx 2 -y 2 =12 (2) 


• Đặt ịu = ^jx 2 -y 2 
{V = X + y 


x-y= — 

V 

X + y = V 


2 , 2 
u +v 


_ V 2 - u _ 6(v - ù) 
2v V 


HPT - 


6 (v-u) 


u + v = 12 


Nghiệm: (5;4),(5;3). 


Bài 42. Giải hệ phương trình sau: 


.« = 12 « = 3,v = 9 x = 5,y = 4 

0 « = 4,v = 8 x = 5,y = 3 


2(x + y) = 3\3x 2 y + 9xy 2 


\p + fy= 6 _ 

.Đặt \ U = T* .HPTcy Ị2(« 3 +v 3 ) = 3(h 2 v + «v 2 ) ^ Í« + v = 6 „U = 2.v = 4 
[v = /y [« +V = 6 [wv = 8 Ị_w = 4,v = 2 


Nghiệm: (8; 64),(64; 8). 
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Hệ phương trình nhiều ẩn 


Trần Sĩ Tùng 
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Trần Sĩ Tùng Hệ phương trình nhiều ẩn 
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Trần Sĩ Tùng 


Hệ phương trình nhiều ẩn 


X 2 +1 


= X =>x = 1. Nghiệm (0; 0; 0), (1; 1; 1). 


Bài tương tự: 

36x 2 y-60x 2 +25y = 0 / 

a) ị 36y 2 z - 60y 2 + 25z = 0 .Nghiệm (0;0;0), 

_ 9 9 „ v6 6 6 


36 z X - 60 2 + 25x = 0 


Bài 4. Giải hệ phương trình sau: 


y = -X 3 + 3x + 4 
X = 2y 3 —6y — 2 


ịy = -x 3 +3x + 4 o ịy-2 = -(x + l) 2 (x-2) (1) 

\x = 2y 3 -6y-2 ịx-2 = 2(y +1) 2 (y - 2) (2) 

De dàng thấy (x; y) = (2; 2) là một nghiệm của hệ. 

Nen X > 2 thì từ (1) => y < 2. Nhưng từ (2) => X - 2 và y - 2 cùng dấu => Mâu thuẫn. 
Neu X < 2 thì cũng suy ra điều mâu thuẫn tương tự. 

Vậy hệ có nghiệm duy nhất X = y = 2. _ 


Bài 5. Giải hệ phương trình sau: 


2(x - ỉ) 2 + (j 3 +1) = 0 
• HPT <=> ị 2 2x 


2x 2 + y 3 -4x + 3 = 0 
x 2 y 2 - 2x + y 2 =0 


Từ(ỉ) => y 3 +l<0 => y<-l (3) 

Từ (2) => X > 0. Ta có ~^—r < 1 => y 2 < 1 => -1 < y < 1 

ỉ + x 2 

Từ (3), (4) => y = -1 => X = 1. 

Nghiệm: (1;-1). 


Bài 6. Giải hệ phương trình sau: 


• Ta có: (1)<=> y 2 = 

x 2 +l 


x 2 y 2 -2x + y 2 =0 

2x 3 + 3x 2 + 6y - Ỉ2x +13 = 0 


X > 0,y 2 < 1 


(2) <=> (G -1) 2 (2;c + 7) + 6{y +1) = 0 4=> 


x \ (vì (x-1) 2 (2x + 7),(v + 1) không âm) 

y = - 1 


Nghiệm: (1;-1). 

Bài 7. Giải hệ phương trình sau: 


• Từ (2) => X = 5 — - = — + y . 

y y 


\xy-ỈO\ = 20-x z (1) 

xy = 5 + y 2 (2) 


Áp dụng BĐT Cô-sỉ ta có: |x| =- f I y\ > 2V5 => X 2 >20. Mà theo (1) thì X 2 < 20. 

y 


Do đó X — 20 <=> 


= 2^5 (y = sÍ5) 

= -2^5 (y = -sỈ5) 
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Hệ phương trình nhiều ấn 


Trần Sĩ Tùng 
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Trần Sĩ Tùng 


Hệ phương trình nhiều ẩn 



Í5 . Do đó: (2) <=> x - 0 (thoa (1)) 

[y = 4 

• Ta có: síx > 0, yj(y- 4) 2 + 5 > A 
Nghiệm: (0;4). 

Bài 13. Giải hệ phương trình sau: < 

3|xp + |y| + x 2 =4 (1) 

\lX 2 - 1 + yịx + y 2 =1 (2) 

• Điều kiên: \ x ' > ^ . Từ đó 3 x + |y| + x 2 >4. Dó đó (ỉ) <=> <1 ' 

[x + y 2 > 0 [y = 0 

Nghiêm: (1;0). 

Bài 14. Giải hệ phương trình sau: 1 

\3-(y + ỉ) 2 =Jx-y (1) 

[x + Sy = yỊx-y-9 (2) 

• Ta có: (1) <=> \jx-y -3 = —(y + 1) 2 < 0 => yỊx — y < 3 => 0 < X-y < 9 (a) 

Từ (2) ta có điều kiện: x-y-9>0 => x-y>9 (b) 

Từ (a) và (b) => X - y = 9 

Nghiệm: (8;-l). 

Bài 15. Giải hệ phương trình sau: 
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Trần Sĩ Tùng 
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Trần Sĩ Tùng Hệ phương trình nhiều ẩn 


+ Với t > 2 => g'(t ) >0 + Với t <-2 => g'(t) < 0 

Dựa vào BBT, ta có g(t ) = -2 <=> t = -2 <=> X = -y 

Thay vào (2) ta được: X 6 + X 2 -Sx+ 6 = 0 (x- 1) 2 [x 2 (x +1) 2 + 2(x +1) 2 + 4 ] = 0 

<í=^> x = l=>y = -l. 

Nghiệm: (1;-1). 


Bài 4. Giải hệ phương trình sau: 


(2x 2 - l)(2y 2 -1) = -^-xy 
X 2 + y 2 + xy - Ix - 6y +14 = 0 


• De thấy xy = 0 không thoả HPT. 

ff iỴ n 0 7 

, TTT _ 2x-~ 2y-~ =2- (1) 

Với xy + 0 ta có: HPT <=> G Jt y) 2 

X 2 +y 2 + xy -Ix -6y +14 = 0 (2) 

\ ^ 9 \ /Ẳ r 1 • s\ 1 \ A / 2 2 V 

+ Diêu kiện đê (2) (ân x) có nghiệm là: A ị = (y - 7) - 4y + 24y -56>0<=>l<y< — 

, , , , 2 2 10 
+ Diêu kiện đê (2) (ân y) có nghiệm là: A, = (x - 6) - 4x + 28x - 56 > 0 +>2< X <~Ỳ 

Xét hàm số f(t) = 2t~- => f(t ) đồng biến trên (0;+oo) => f(x).f(y)>f(2).f(l) = -Ị- 


X = 2 


Do đó: (!) <=> I 
Nghiệm: (2;1). 


Bài 5. Giải hệ phương trình sau: 


4 1 /Z 4 1 

x -\b _y -\ 


X 2 - 2xy + y 2 = 8 (2) 


• Điều kiện: [ A ^ 0 (!) <=+ — — = y 3 - — (*) 

\y* 0 ' 7 8 X y 

, , 1 _ , 2 1 „ „ 

Xét hàm sô f(t ) = t -- (t + 0) =+> f'(t ) = 3t + > 0, Ví + 0 => f(t ) đông biên trên các 

t r 

khoảng (-oo;0),(0;+oo). Z)o đó: 

+ Trên (- 00 ; 0) :(*)<=> ^2 = y. Thay vào (2), ta được: y 1 = 8 <t=> y = -2 7/2 => X = -4^2 

+ Trên (0; +co) :(*)<+> ^ = y. Thay vào (2), ta được: y 1 = 8 <=> y = 2 V 2 => X = 4 V 2 

Nghiệm: {-4sỈ2--2sÍ2),{4sÍ2-,2sÍ2). 

6. Giải hệ phương trình sau: 1 X (3y + 55) - 64 

[jcy(y 2 +3y + 3) = 12 + 51x 

• Dề thấy X = 0 không thoả HPT. Với X + 0, HPT <=> ;ỵ + ^ t (t = — ) 

[y 3 +3y 2 +3y = 3t + 51 * 

ể" 1 /Ím/T ? PSVl/l /T Vt 11/7 /Ỉ1/7/1 1 )/7 sfl l»/V/7 • /ai _l_ 1 AI _L 1 \ ^ 1 _L ^ 1 Ị 


Bài 6. Giải hệ phương trình sau: ị ' y ' 

[jcy(y 2 +3y + 3) = 12 + 51x 

• Dề thấy X = 0 không thoả HPT. Với X + 0, HPT <=> ỵ + t (t = —) 

Ịy 3 + 3y 2 + 3y = 3t + 51 v * 

Cộng 2 phương trình, vế theo vế, ta được: (y + 1) 3 + 3(y + l) + 51 = r+3í + 51 (*) 

Xét hàm số f(t) = / 3 + 3/ + 51 => f(t ) đồng biến trên R. Do đỏ: (*) <=> y +1 = t. 
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Hệ phương trình nhiều ẩn 


Từ đó ta có: t 3 - 3(y -1) - 55 = 0 <=> (t - 4)(r + 4í +13) = 0 t = 4 
Nghiệm: (1;3). 

Bài 7. Giải hệ phương trình sau: <; ^ + _ 1 

U/-2) = 3 (2) 


Trần Sĩ Tùng 


> Dễ thấy X = 0 không thoả HPT. Với X ^ 0 ta có: HPT 


2 + 3;y = —- (3) 

<=> < X 

/=4 + 2 (4) 

l X 


T , _ _ , _ _ 1 3 

Lấy (3) + (4) ta được: y ẳ + 3y + 2 = —- + — + 2 (*) 


X J * 


Xét hàm số f(t ) = t 3 + 3t + 2 =£ f(ỉ) đồng biến. Do đỏ (*) 


<=>y=„ 

X 


Nghiệm: (-1;-1),^;2 

Bài tương tự: 

.//(2 + 330 = 8 17 ; 


a) . ; . .Nghiệm (l;2),(-2;-l). 

ỊV -2) = 6 _ 

Bài 8. Giải hệ phương trình sau: Ị(l +ư)(l +ư )(1 + ư ) - 1 + y 

_ l(l + y)(l + y 2 )(l + y 4 ) = l + * 7 _ 

• HPT => (l + x)(l + x 2 )(\ + x A ) + x ỉ = (l + y)(l + /)(! + /) + y 7 (*) 

Xét hàm số f(t ) = (1 + 0(1 + í 2 )(l + 1 4 ) + 1 1 . 

Ta có: f'(t) = lìt 6 +3t 4 (t+ ỉ) 2 +2t 2 (t+ l) 2 +(t+ l) 2 > 0,\/t => f(t) đồng biến trên R. 


Do đó: (*) <=> X = y. HPT => (l + x)(l + x 2 )(l + x 4 ) = l + x 7 <=> 


X = 0 
X = -1 


Nghiệm: (0; 0), (-1; -1). 

Bài 9. Giải hệ phương trình sau: 


X 3 - y 3 + 3y 2 -3x = 2 
X 2 +Jl-X 2 -3^2y-y 2 =-2 


• Điều kiện: ị 1 x 2 ® <=> j ^ '<4 (*) 

\2y-y 2 > 0 [0 < y < 2 

Đặt t = x + l,Q<t<2.HPT<=> Ị 7 ~ 3t r-ị~ 3y2 [- -7 (1) 

{x 2 +\lỉ-x 2 -3^2y-y 2 =-2 (2) 

Xét hàm số f(a) = a 3 - 3a 2 , 0 < a < 2. f'(a ) = 3a 2 - 6(7, f'(a ) = 0 <=> a 2. 

(7 = 2 

Dựa vào BBT => f(a) nghịch biến trên [O;2]. 

Do đó (ỉ) <=> f(t ) = f(y) <=> í = y <=> x + l = y . 

Nghiệm: (0;1). 


Bài 10. Giải các hệ phương trình sau: 


x + y ịx 2 -2x + 2 = 3- v_1 +1 
y + sỊy 2 - 2y + 2 = 3 x ~ l +1 
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Trần Sĩ Tùng 


Hệ phương trình nhiều ẩn 


• Đặt ị u x }. HPT <=> < u + y 2 - - 3 

Ư = y~ l [v + Vv 2 +1 =3“ 

=> 3 m +w + Vw 2 +1=3 v +v + Vv 2 +1 «• f(u) = f(v) với f(t) = 3 r + t + ^Jt 2 +1. 

ÍJ— 

Ta có: f \t) = 3 f ln3 + t + ! = + ->0 =>f(t) đồng biến. 

=> u = V => u + \ju 2 +1 = 3“ <=> «-log 3 {u + sịu 2 +l) = 0 (2) 

Xét hàm sổ: g(u) = u - log 3 (n + sju 2 +1) g (w) > 0 ^ đồng biến. 

Mà g(0) = 0 nên u = 0 là nghiệm duy nhất của (2). 

Nghiệm: (ì; 1). _ 


Bài 11. Giải hệ phương trình sau: 


[x + yì + x N\y + yi + y 2 ) -1 
xJỗx -2xy + ì = 4xy + 6* +1 


»Xét hàm số f(t ) = t + sjt^ + 1. Ta có: f'(t ) = 1 + , = 


It +1 +t 


>0 ,Vt 


lt 2 +1 Vr+1 


f(t ) í?ống biến trên R. 


(ì) <=> x + sỊx 9 +1 =-y + V> ;2 + 1 f(x) = f(-y) <=> x = -y. 

(2) <=> xsl6x + ĩx 2 +1 = -4x 2 + 6x +1 sịĩx 2 + 6 . 1 ' + 1 =^-x 2 

V 2)4 


sl 2x + 6x + ỉ = 3x 

Vv* /- vv 


12x +6x + ỉ=-2x \ x 


x = l(y = -l) 

3-VĨĨ -3 + a/ĨĨ. 


Nghiệm: (1;—1), 


3 - VĨT -3+VĨT 


Bài 12. Giải hệ phương trình sau: 


2x 3 - 4x 2 + 3x -1 = 2 x 3 (2 - y)^3 - 2y (1) 


x + 2 = ì]ỉ4-xJ3-2y +1 


f ị Ỹ ( G I -- - 

• Dễthấy x*0. (1) <^> 1-- + 1-- = Ậ3-2yỷ +^3-2y (*) 

y xj K xj 

Xét hàm số f(t) = t i + t. Ta có f'(t) = 3t 2 +1 > 0, Ví => f(t) đồng biến trên R. 

Do đó (*)<£=> f 1-= / ( J3-2y ) <i=> 1-= J3-2y . Thay vào (2), ta được: 

V x) X 

{sjX + 2 - 3 )-{slì5-X - 2 ) = 0 ^ , x ~ 7 + - x ~ 7 -= 0 

■slx + 2+3 3Ị( 15-xỷ +2^Jl5-x+4 

<=> X = 7 (y = 

• 98 

( 111 ^ 

NgUệm: gỊI: _ 

Bài 13. Giải hệ phương trình sau: 
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Hệ phương trình nhiều ấn 


Trần Sĩ Tùng 


log 3 (2x + l)-log 3 (x-y) = sj4x z + 4.r + 2 -\Ị(x-yy + 1 - 3x 2 + y 2 - 4x -2xy -1 (1) 
log 3 (2x) + 4x 2 - ^4x 2 +1 = 1 - V 2 (2) 

• (!)<=> Ậ2x + \) 2 + \ -(2x +1) 2 -log 3 (2x +1) = y/(x-y) 2 +l -(x-yỷ - log 3 (x - y) (*) 

1 — - tí 1 3 

Xét hàm sổ: f(t) = V t 2 +1 - 1 2 - log, t (t > 0) => f\t ) = 7 - 2 1 + —ỳ— < 0 

Vr + I 1 tỉn3j 

=> f(t) nghịch biến. Do đó (*) <=> f(2x +1) = f(x-y) <=> 2x + ỉ = x-y (ì) 

Với phương trình (2), xét hàm số: f(x) = log 3 (2x) + 4x 2 - \l 4 .x 2 + 1 (x > 0) 

1 ^ 1 „ . J 

=> f'(x) = 4x 2 — , H—— > 0 => f(x) đông biền. 


14x 2 +1 


A:ln3 


Mà fị y- = 1 - V 2 nên X = ị- => y = -y~. 


Nghiệm: 


Ị__3 

2’ 2/ 


Bài 14. Giải hệ phương trình sau: 


Ịx 2 + 2x + 22 - yjỹ = y 2 + 2y +1 (1) 

ly 2 + 2 y + 22 - y[x = X 2 +2x + l (2) 


• Điều kiện: \ x > 0. Dề thấy X = 0 hoặc y = 0 không thoả HPT, nên X > 0,y > 0. 
[y>0 

Lấy (1) - (2) ta được: 

\] X 2 + 2x + 22 + \fx + X 2 + 2x + ỉ = sịỹ 2 + 2 y + 22 + + y 2 + 2y + ỉ (a) 


Phương trình (a) có dạng: f(x) = f(y) với f(t ) = \t +2t + 22 + \Jt + t 
Ta có: f'(t ) = —ị==== +— -7= + 2t + 2>0,Ví>0 => f(t ) đồng biển 


t 4- 1 + 2 1 +1, (t > 0) 


11 + 2 1 + 22 


Do đó: (a) <=> X = y . Thay vào (1) ta được: X 1 + 2x +1 - yx z 4- 

Phương trình (b) có dạng: g(x) = g(l) với g(t) = t 2 +2t + l-yft 

1 t +1 _ t +1 


IX = 0 (b) 


Ta có: g'(t ) = 2t + 2 + 


1 

2 Tt 


> 0 g(t) đồng biến 


Do đó: (b) <=> x = 1 => y = 1 
Nghiệm: (1;1). 

Bài 15. Giải hệ phương trình sau: 


t + 21 + 22 


3x -2 x-‘. 


11 + 2 1 + 22 


\x z +1 = 2 (y 4- lW y 1 4- 2 y 4- 2 


X 1 + 2 y 2 = 2x - 4y + 3 


• HPT <=> 


3x -2x-‘. 


x z + ỉ = : 


X -2x = -2y 2 -4y + 3 


Lấy (1)- (2) ta được: X 2 + x\j X 2 +1 = (y+ 1Ý +(y+ l)J(y+ 1) 2 +1 (3) 


Xét hàm số: f(t ) = t 2 +t\]t 2 + ỉ . Ta có: f\t) = 2t + V t +1 + - 
=> f(l) đồng biến trên R. Do đó (3) <=> x = y + 1. 


Trang 5 
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Trần Sĩ Tùng 


r o s 

Nghiệm: (-l;-2), 

v3 3 


Bài 16. Giải hệ phương trình sau: 


Hệ phương trình nhiều ẩn 


slx-l -Jỹ = 8-x 1 (1) 


(x-ỉý=y 


• Điều kiện: x > ' . 

• b>0 

Thế (2) vào (1) ta được: sỊx — 1 -(x-1) 2 = 8 -X 3 <=> sjx -1 = -X 3 + X 2 - 2x + 9 (3) 

+ Xét hàm số f(x) = -X 3 + X 1 - 2x + 9, X > 1. Ta có: f\x) = -3x 2 + 2x - 2 < 0, Vx > 1 
=> f(.x) nghịch biến khi X > 1 

+ Xét hàm sổ g(x) = \lx - 1 => g(x) đồng biến khi X > 1 
Mặt khác, /(2) = g(2) nên X = 2 là nghiệm duy nhất của (3) 

Nghiệm: (2;1). 


Bài 17. Giải hệ phương trình sau: 


5 , „4 _ 10 , 6 

X +xy =y +y 
sj4x +5 + Jy 2 + 8 = 6 


• Dề thấy y * 0. Khỉ đó (1) <=> — + — = y 5 + y (*) 

{yjy 

Xét hàm số f(t ) = t 5 + 1 => f\t ) = 5t 4 + 1 > 0, V/ f(t) đồng biển trên R 

Do đó (V <=> — = y <=> X = y 2 . Thay vào (2) ta được: V4x + 5 + slx + 8 =6 X = 1 


Nghiệm: (1;1),(1;-1). 


Bài 18. Giải hệ phương trình sau: 


(3 - x)s]2-x - 2y^2y -" 
2yj2-x-J(2y-ỉỷ =1 


ly-l = 0 


• Ta có: (1) ^ U(2-x) 2 + 1 k/2-x =( Ậ2y-ỉỷ + lƯ2y-l 


Xét hàm số f(t ) = (t 2 + \)t ==> f(t ) đồng biến 
Do đó (*) <=> f{sj2-x) = fỤ2y-l) <=> V 2 

A TrrUỉán,- n • 1 A f 7^ + 1 .5 - 7^7 


-11 <=> V2-x =J2y-l <=> X = 3-2 "V 


Nghiệm: (1;1), 


Bài 19. Giải hệ phương trình sau: 


2(2x +1) 3 + 2x +1 = (2 y - 3)7^2 (1) 


14x + 2 + \Ị 2 y + 4 — 6 


• (1) <=> 2(2x + 1) 3 + 2x + 1 = 27 (ỹ - 2) 3 + 77+2 (*) 

Xét hàm số f(t ) = 2t 3 + t => f(t ) đồng biến. 

Do đỏ (*) <=> 2x +1 = yjy- 2 <=> y = 4x 2 + 4x + 3 


Nghiệm: Ị —; 6 


Bài 20. Giải hệ phương trình sau: 


y 3 +y = x 3 +3x 2 +4x + 2 (1) 


1-x —Jy = J2 — y -ỉ (2) 
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Trần Sĩ Tùng 


• (1) y 3 + y = (x +1) 3 + X +1 (*). Xét hàm sổ f(t ) = t 3 +t => f(t ) đồng biển. 
Do đó (*) <=> f(y) = f(x + 1) <=> y = x +1 
Nghiệm: (0;1). 


\2y + y + 2x\lỉ-x = 3sjỉ-x (1) 

Bài 21. Giai hệ phương trình sau: < 1 ——-— .—— 

[\2y 2 +l+y=4+vx+4 (2) 

• Điều kiện: -4 < X < 1. Ta cỏ: (1) <=> 2_y 3 + V = 2(1 - x)\Ị\ -x + sỊ\-X (3) 

Xét hàm số f(t ) = 2 t 3 +t => f(t ) đồng biến trên R. Do đó (3) <=> y = V l — x . 

Thay vào (2) ta được: V3-2x + \Jl — x =4 + sỊx + 4 (4) 

Ta có: VT của (4) là hàm số nghịch biến trên (-4;1), VP của (4) là hàm số đồng biến trên 
(-4; 1), nên (4) có nghiệm duy nhất X = -3 . 

Nghiệm: (-3; 2). 

x(4x 2 +1) - y<j2y — ĩ = 0 (1) 

Bài 22. Giải hệ phương trình sau: < [Z 

-2x 2 +xy + 3x-Jj + 2=0 (2) 

• Điều kiện: X > -4,y > —. 

2 

Ta có (1) <=> x(4x 2 +1) - y^2y -1 = 0 <=> 2x(4x 2 +1) = 2y^2y -1 = 0 

«• (2x) 3 + 2x = (V2^ĩ) 3 + (3) 

Xét hàm số f(t ) = t 3 +t => f(t ) đồng biến trên R, từ đó 

(3) <=> 2x = y]2y -1 <=> 4x 2 +1 = 2_y (x > 0) 

Thay vào (2) ta được: 

-4x 2 + x(4x 2 + 1) + 6x - V2x + 8 = 0 <=> 4x 3 - 4x 2 + Tx - sl2x + 8 = 0 (4) 

Xét hàm số g(x) = -4.1' 2 + 4.1' 3 + Tx - sj2x + 8 có 

g'(x) = 12x 2 - 8x + 7 — r =L= = 4x 2 + 2(2x-1) 2 + 5 ^ 2x + s ~ ì > 0, Vx > 0 

V2x + 8 v2x + 8 

, , , , _ x x rn 1 

nén g(x) í/ông biên trên nửa khoảng [0; +co). Mà g(x) = g — nên (4) <=> X = —. 

v2 ) 2 


x — y = cosx -cosy 


Nghiệm: —; 1 


Bài 23. Giải hệ phương trình sau: 


xy - 3y -18 = 0 


• HPT<=> 


x-cosx = y-cos;y (1) 


[x y -3_y -18 = 0 (2) 

Xét hàm số f(t ) = t — cos t => f'(t ) = 1 + sin t > 0, Ví => f(t) đồng biển trên R. 

Do đó (ỉ) <=> f(x) = f(y) x = y . Thay vào (2) ta được: X 3 - 3x -18 = 0 X = 3 . 
Nghiệm: (3;3). 


Bài 24. Giải hệ phương trình sau: 
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Hệ phương trình nhiều ẩn 


Vấn đề 5: Hệ phương trình hoán vị vòng quanh 


x = f(y) 

Đê giải các hệ phương trình hoán vị vòng quanh \ y = f(z), thường sử dụng tỉnh đơn 

[z = f(x) 

điệu của hàm số đế chứng minh X = y = z. 

-Xét tỉnh đơn điệu hàm số f(t). 

- Chứng tỏ X < y, X > y, ... không xảy ra. 

- Từ đó suy ra X = y = z. Thế vào hệ đã cho đế giải tìm X, y, z. 


x + y = l (1) 

Bài 1. Giải hệ phương trình sau: ịy+z=2 (2) 

z + x = 3 (3) 

• Cộng 3 phương trình, vế theo vế, ta được: X + y + z = 3 (4) 

Từ (4) và (1) =>z = 2; từ (4) và (2) =>x = 1; từ (4) và (3) =>y = 0. 

Thử lại => Nghiệm (x; y; z): (1; 0; 2). _ 

2xy = x + y + l 

Bài 2. Giải hệ phương trình sau: i 2yz = y + z + 7 

2 zx = z + x + 2 

2xy = x + y + ỉ (2x -l)(2y -1) = 3 

• \2yz = y + z + l <=> ị(2y-Ý)Ì2z-l) = 15 (*) 

2zx = z + x + 2 (2z - l)(2x -1) = 5 

Nhân các phương trình trên, vế theo vế, ta được: 

(2x- 1) 2 (2y - 1) 2 (2z - 1) 2 = 225 « \ f x - Ị J 2y lunlíuĩ ỵ c í 5 

(2x - l)(2y - l)(2z -1) = -15 ( b) 

Ket hợp với (*) ta được: 

2x- \ = 1 X = ỉ 
+ Trường hợp (a) ' 2y -1=3 <í=> “ y = 2 

2z-\ = 5 [z = 3 

2x- \ = -1 x = 0 
+ Trường hợp (b) < 2y -1 = -3 <=> < y = -1 

2z-ỉ = -5 [z = -2 

Thử lại =>Nghiệm (x;y; z): (1;2;3), (0;-l;-2). 

Bài tương tự: 

X + xy + y = ì (x + 1)(>’ +1) = 2 
a) < y + yz + z = 3 <=> • (>’ + l)(z +1) = 4 . Nghiệm: (l;0;3),(-3;-2;-5). 
z + zx + X = 7 (z + 1)(* +1) = 8 


Bài 3. Giải hệ phương trình sau: 


• Từ (I) => x,y,z> 0. 

, 1 

Xét hàm sô f(t ) = ị(t - 1) 
f(x) = y 

Khi đó HPT <í=> < f(y) = z . 

f(z) = x 


(x - 1) = 2 y 
(y-if=2z 
(z- ỉỷ=2x 


f(t) đồng biến trên (l;+oo), nghịch biến trên [0; 1]. 
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Từ hệ (I) ta suy ra được: + nếu X <1 thì y < 1, z < 1 + nếu X > 1 thì y > l,z > 1 

Dựa vào tỉnh đồng biến, nghịch biến của f(t ) ta chứng minh được X = y = z. 

Khi đỏ: (x-l) 2 =2x <=> X = 2±\Ỉ3. 

Nghiệm: (2-Vã;2- ^-,2- ,{2 + Vã;2 + V3;2 + Vã). 

Bài tương tự: 


X 2 = y +1 

a) ' y 2 = z +1 ■ Nghiệm: 
z 2 =x + l 


l-yÍ5 1-ylỉ l-yís') í I + V5 .I + V5 .I + V5 


Bài 4. Giải hệ phương trình sau: 


X 3 +3x 2 +2x-5 = y 
}> 3 +3y 2 +2y-5 = z 
z 3 + 3z 2 + 2z-5 = X 


• Giả sử X = max{x,y,z}. Xét 2 trường hợp: 
a) x>y>z. 


Từ HPT ta có: 


b) x>z>y. 


X 3 +3x 2 + 2x -5 < X 
z 3 + 3z 2 + 2z - 5 > z 


X 3 +3x 2 + 2x -5 < X 


(x-l)[(x + 2) 2 +l]<0 
(z -1) [(z + 2) 2 + 1 ] > 0 


Từ HPT ta có: ị x l + 3ỵ2 . +2x 5 - x => 1 1{x ^ Ị x +1)2 + ^ - 0 => \ x J 1 
+ 3.y 2 + 2y - 5 > y [ty -1) L(j + 2) 2 + lj > 0 ừ - 1 

Cả 2 trường hợp đều cho: X = y = z = 1. Thử lại thấy X = y = z = 1 là nghiệm của HPT. 


y 3 + 3y 2 + 2y - 5 > y 


Nghiệm: (1; 1; 1). 


Bài 5. Giải hệ phương trình sau: 


X 3 + 3x - 3 + ln(x 2 - X + 1) = y 
;y 3 + 3y - 3 + ln(j 2 -y + l) = z 
z 3 + 3z - 3 + ln(z 2 -z + l) = x 


» Xét hàm số f(t ) = t 3 + 3t-3 + ln(r - 1 + 1) =í> f(t) = 3r +1 + ■ 

ịf(x) = y 

=> f(l) đồng biến trên R. Khi đó HPT <i=> ì f(y) = z . 


2t-l 
t 2 -t + ỉ 


>0,Vt 


lf(z) = X 

Giả sử X = min(x,y,z) . Khỉ đó X < y => f(x) < f(y) => y < z => f(y) ^ f(z) => z<x 
=ỳ x<y<z<x => x = y = z. 

Với X = y = z ta có: X 3 + 2x - 3 + ln(x 2 - X +1) = 0 (*) 

Hàm số g(x) = X 3 + 2x-3 + ln(x 2 -X + 1) đồng biến và g( 1 ) = 0 nền (*) có nghiệm duy 
nhất X = 1 . 

Nghiệm: (1; 1; 1). 

Bài tương tự: 


2x + l = y 3 + y 2 + y 


a) \ 2y +1 = z 3 + z~ > + z ■ Xét hàm sổ f(t ) = 


t 3 +1 2 +1 -1 


• Nghiệm: (1; 1; 1),(-1; -1; -1). 


2z +1 = X 3 + X + X 
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X 3 - 3x 2 + 5x +1 = 4 y 

b) ' V 3 - 3 V 2 + 5 y +1 = 4z. Xét hàm số f(t ) = t 3 - 3t 2 + 5t + 1. 


z 3 -3z + 5z +1 = 4x 


Nghiệm: (1;1;1), (l± yỈ2;ỉ±sÍ2;l±síĩ) . 


Bài 6. Giải hệ phương trình sau: 


I X -2x + 6.1og 3 (6 -y) = X 
Ịy 2 - 2y + 6. log 3 (6 - z) = y 
ịz 2 -2z + 6.1og 3 (6-x) = z 


log,(6-y) = - 


• Điều kiện X, y, z < 6. HPT <=> j log 3 (6 -z) = - 


log 3 (6-x) = - 


] X — 2x + 6 

y 

ly 2 -2y + 6 


z -2z + 6 


Xét các hàm sổ f(t ) = , g(0 = log 3 (6 - 0 với t <6. Ta có: 


t -2t +6 


+ f\t) = 


> 0, V? < 6 =? /'(/) đồng biến 


t -2t +6 


+ g’(t) = —ỉ— < 0, V/ < 6 g(í) nghịch biến 
t-6 

f(x) = g(y) 

Khi đó: (a) ị f(y) = g(z) 

J(z) = g(x) 

Giả sử X = min(x,y,z). Khỉ đó x<y => f(x) < f(y) => g(y) < g(z) => y>z 
=> f(y ) ^ f(z) => g(z) ^ g(x) => z < X => f(z) < f(x) => g(x) < g(y) => X > y 
=> x = y = z. 


Với X = y = z ta có: log 3 (6 -x) = 


IX -2x + 6 


Hàm số f(t ) = , = đồng biến, g(t) = log 3 (6 -1 ) nghịch biến và /(3) = g(3) = 1 

\ t~ — 2t + 6 

nên (b) có nghiệm duy nhất X = 3 . 

Nghiệm: (3; 3; 3). 

Bài 7. Giải hệ phương trình sau: 
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Vấn đề 6: Hệ phương trình giải được bằng phương pháp lượng giác hoá 

• Nếu |x| < a (a > 0) ta đặt X = acosa với cc e [0;7r]. 

• Nếu X 2 +y 2 =a (a > 0) ta đặt X = Võsina, y = Võcosa với a e [0;271 ]. 

( n n \ 

• Với mọi số thực X luôn có một số a với a e — sao cho X = tan a . 

V 2 2) 


Bài 1. Giải hệ phương trình sau: \ -W1 y +ys í X 1 (1) 

(l-.v)(l-.v) = 2 (2) 


• Điều kiện: 


1-x >0 .. -1<*<1 


. Đặt X = cosa, y = cos Ị3 với a,f3 e [0;7r]. 


Khi đó 


kiện: < „ <=> < . _ .. Đạt X = cosa, y = cos 

[l-r>0 {-l<y<l 

cosa.sin/1 +cos/hsina = 1 1 a+Ị3=-~ 

(l-cosa)(l + cos/3) = 2 1 . 3, 

[sina-cos 


sina-cosa-sina cosa-1 = 0 (3) 


Đặt t = sina -cosa, \t\<sỈ2 =ỳ sina cosa = 


1 - r 

Khỉ đó: (3) <=> t -—--1 = 0 <=> í 2 + 2í - 3 = 0 => t = 1 


Khi đó: (3) <=> t -—-1=0 <= 

2 

Với t = 1 ta có: V 2 sin a - — = 

V 4 ) 

r_ 1. í . / r \- 1 \ 


n _ t _ n ^ o n 

— — =1 => a = -- => p = 0 => 
4 J 2 


X = 0 

y = i 


Nghiệm: (0; 1). 

Bài 2. Giải hệ phương trình sau: 


4ĩ{x-y){\ + Axy) = sÍ3 (1) 

x 2 +r=i (2) 


• Do X 2 +y 2 = 1 nên x,y e [ — 1; 1]. Đặt X = sina,y = cosa với a e [0;27Z-]. 


1 ( 1 ) <=> v2(sina -Cơsa)(l + 2sin2a) = V3 

( ttỴ . . . n\ /T „ . f í tt"| r ĩĩ} /7 

l 4Ẫ 6) { 4J { 12 J { 12) 

( .iLÌr^nciL-^ocíọ^ _iLÌl - ,/ã 
l 12JL 3 l 6 JJ 

r 71 ^ í ^ /ã 

2cos a--— -4cos Cí ——— cos 2a~ — =V3 
l 12j l 127 l ỏj 

r ^ ^ r 6 7 t 3 r ^31 

:os a-—~ -2 cos 3a~ — +COS a-—~ =v3 
V 12y L V 47 V 12y_ 


<=> 2cos a-—- -2 cos 3a- — 
l 12 J 1 4 


_ r 1371 , 2 n 

( r- ( _ 3 ./õ a = + Ẵ: —- 

-2cos 3a~— =v3 cos 3a~— =—-- <=> 36 3 Ợz^Z) 

V l 4j 2 ^__T7r^,2;r 


a= ~——+k—— 
36 3 


Fz a e [0;27i] 77077 a e 


1371 

< 

37tt 

5171 

17tt 

4171 

65n 

> 

l 36 

’ 36 

’ 36 

’ 36 

’ 36 

’ 36 1 
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Nghiệm: (x\y) e ■ 


Hệ phương trình nhiều ẩn 


. 13 n Ỉ3n) [ . 31n 31n\ . 51tt 51tt 


sin—— ;cos—— 
36 36 


sin—— ;cos—— 
36 36 


sin—— ;cos-— 
36 36 


36 36 


. \ln . ___ 17 K ì ( . 41 n . ___ 41?r ì ( . 65K . ___ 65 K 
sin—— ;cos —— , sin—— ;cos——- , sin——;cos—— 
36 36 ) V 36 36 ) 1 36 36 


36 36 


2x + X 2 y = y 

Bài 3. Giải hệ phương trình sau: \ 2y + y 2 z = z (I) 

2 z + Z 2 X = X 

• Từ cácphưcmg trình của hệ ta suy ra x,y,z^±l- 


Do đó: (!)<=> ị z = ■ 


Đặt x = tana với a e — ~~'t~r sao cho tana,tan2a,tan4a ^ ±1. 

I 2 2 ) 

y = tan 2a 

Khi đó ta có: <z = tan 4 a => tan 8a = tan a => a = k -- (k e Z) 

X = tan 8 a 1 


Vì a e - 


nên k = 0,±1,±2,±3. 


-- , kn k2n ^ kAn 

Nghiệm: (x; y; z) e i tan —-; tan ———; tan ——— 
K 7 7 7 


,k eZ,-3 <k <31. 


x-3z 2 x-3z + z 3 =0 
Bài 4. Giải hệ phương trình sau: " y -3 x 2 y -3x + X 3 =0 

z-3y 2 z-3y + y 3 = 0 

x(ỉ-3z 2 ) = 3z-z 3 

• HPT <=> ' y(l-3x 2 ) = 3x- X 3 (I). Từ hệ suy ra x,y,z ^ ±-\= ■ 
z(l-3y 2 ) = 3y-y 3 


_ 3z-z 

1-3 z 2 
3x - X 3 

: l-3x 2 

iy-y 3 


Do đó: (ỉ) <=> \ y = 


(2) (II) 


z = - tơ; 

[ 1-3/ 

( n K^\ 1 

Đặt ,r = tana với a e sao cho tancí,tan3a:,tan9a Tt±—j=. 

122 ) V3 

y = tan 3 a ^ 

Khi đó ta có: ị z = tan 9a => tan27a = tana => a =, {k <E z) 


X = tan27a 
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Vì a <E nên |fc|<12. 

I 2 2j 


Trần Sĩ Tùng 


- r , .. . . 1 , kn , k3n , &97T ì , „ , „ ^ ^ „ 

Nghiệm: (i;);;z)e tan--—;tan—-;tan-—-— e z,-12 < k < 12 

V 26 26 26 ) 


Bài 5. Giải hệ phương trình sau: 


3 -* + — = 4 y + — =5 z + - 


[xy + yz+ zx = ỉ 

• Nhận xét: xyz ^ 0 và x,y,z cùng dấu. Neu (x;y;z) là một nghiệm của HPT thì 
(-x;-y;-z) cũng là nghiệm của hệ, nên ta sẽ tìm nghiệm x,y,z dương của hệ. 

Đặt X = tan a, y = tan /3, z = tan y (0 < a,/3,y < 90°). 


Khi đó: HPT trở thành: 


3 tan a + - 


= 4 tan /3 + 


tan /3 


= 5 tany + - 


tana.tan/3 + tan/3. tan 7 + tany.tana =1 


( Ọ \ ( ọ \ ( 1 \ _ 

„ , - l + tan“a . l + tan“/3 _ l + tan“y 3 4 5 

V tana J { tan/3 ) \ tan Y ) sin2a sin2/3 sin2y 

Từ (2) => tany(tana +tan/3) = 1-tana tan/3 => coty = tan(a + /3) 

=> tan(90° -y) = tan (a + /3) => a + /3 +Y = 90° 

3 _ 4 _ 5 

Do đó: \ sin 2« sin2/3 sin 2y => 2«,2/3,2y là các góc của một tam giác 

0 < a,(3,Y < 90°; a + Ị3+Y= 90° 
có độ dài 3 cạnh là 3, 4, 5. 

Do tam giác có độ dài 3 cạnh là 3, 4, 5 là tam giác vuông nên: 


2«,2/3,2y là các góc của một tam giác 


2 Y = 90° => Y = 45° => z = tan Y = 1 


- 2tana 3 2x 3 

+ tan 2 a = ———— = — <=> ——— = — 

l-tan 2 a 4 1-x 2 4 

, - _ 2 tan /3 4 2y 4 

+ tan 2/3 =— ; =4- —2_ = 2. 

l-tan 2 /3 3 1-y 3 

fl 1 V 1 1 ì 

Nghiệm: 3-;3-;l , . 

u 2 3 2) 

Bài 6. Giải hệ phương trình sau: 

• HPT 


1 

X = — 

3 

1 

ỵ 2- 
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Vấn đề 7: Hệ phương trình chứa tham số 


Bài 1. Tìm 777 để hệ phương trình: Ị ' có ba nghiệm phân biệt. 

[m(x 2 + y)-x 2 y = 4 

(m - l)x 4 + 2 (ro - 3)x 2 + 2/77 -4 = 0 (1) 

• HệPT<=> ị x 2 +2 

X 2 +1 

2 x 2 +1 = 0 

+ Khi m=l:HệPT<=>\ X 2 +2 ( VN ) 

y = 

X +1 

+ Khỉ 777 ì 1- Đặt t = X 2 , t > 0. Xét f(t ) = (m - l)t 2 + 2(m - 3 )t + 2/77 -4 = 0 (2) 

Hệ PT có 3 nghiệm phân biệt (I) có ba nghiệm X phân biệt 

7(0) = 0 

<=> (2) có một nghiệm t = 0 và 1 nghiệm t > 0 <=> ị 2(777-3) <=> ... <=> m = 2. 

5= v 2 >0 

1 - /77 


Bài 2. Tìm 777 đế hệ phương trình sau có nghiệm: 


2x 2 + xy -y 2 =1 

2 . 2 
X + xy + y = 777 


Ị _ ỵ 2 

• + Với y = 0 HPT trở thành: ị * . Hệ có nghiệm khỉ 777 = --. 

I X 2 = 777 2 


2r + t-l = -Ị- 


+ h ói y * 0. Dặt — = t. (I) trở thành: \ - <=> 

■y t 2 + t + l = 4 

L y 2 

Do í/ó (I) có nghiệm (x;y) <=> (II) có nghiệm (, t;y ). 

1 T t<-l 

Xét /zệ (II), từ 2 1 2 +1 -1 = —— => 2r +1 -1 > 0 <=> 1 . 

,.2 — 


2r+t-l = - 1 - 


í + t + 1 — + t — 1) 


^ ^ + £ + 1 ^ M 

Do đó (II) có nghiệm ( t;y ) 777 = ——— - có nghiệm t e (-oo;-l) u 4 -;+00 ■ 


2r + t-l 


Xét hàm số f(t ) = 


t +1 +1 
2t 2 +t-l 


, te(-oo;-l)u -f;+co 


t +6t + 2 f„^_ n _ t = -3-VỸ 

Tacó:f(t) = - f(t) = 0<=> f~. 

(2t 2 +t-l) 2 [t = -3 + V7 

Dựỡ vào BBTcủa hàm số f(t) suy ra HPTcó nghiệm khi 777 > 


Bài 3. Biết (x;y) là nghiệm của hệ ị 9 . Hãy tìm giá trị lớn nhất, nhỏ nhất của 

[x +y = 6-777 

biểu thức A = xy + 2(x + y). 


14 + 5^7 

28 + I1V7 ‘ 
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• HPT 


ci:;' <*. 

xy = m - 3 


Hệ (I) có nghiệm <=ĩ> s 2 - 4 p > 0 <=> ni - 4 ni + 12>0<=>-2<m<2 

A = p + 2S = m 2 + 2 m - 3. Bài toán tìm lớtĩ nhất, nhỏ nhất của hàm số với m e [-2; 2 ] 
Đạo hàm A' = 2 m + 2, A' = 0 <=> m = -1 

Tỉm được max A = 5, tại m = 2 hay \ x + •', 2 <=> X = y = 1 

l*y = l 

min A = -4, tại m = -1 hay < x + y 1 <=> i x 2 hoặc \ x 1 . 

\xy = -2 \y = ỉ • \y = -2 


« X = y = 1 


minA = -4, tại m = -1 hay < - <=> { hoặc \ 

_ Ị*y = -2 [y = 1 [y = 

_ _ _ - x , „ , . , , , , r \xy + X + y = m + 2 

Bài 4. Tìm m đê hệ phương trình sau có nghiệm duy nhât: <3 3 

[xy +xy =m +1 

• Nếu (Xq; y 0 ) /ù nghiệm của hệ thì [y ữ \x ữ ^cũng là nghiệm của hệ. 

Vậy nếu hệ có nghiệm duy nhất thì x 0 = y 0 . 


Khi đó, hệ trở thành: 


1) x n = 1 => m = 1 


x 0 + 2x 0 = m + 2 
2xq = m +1 


Xq + 2x 0 = 2xq +1 <=> 2xq - Xq - 2x 0 +1 = 0 


2) x n = -1=> m = -3 


3y x n = — => m = —— 


Ngược lại: 


\xy + x + y = 3 ís + p = 3 ís = 2 = l 

[x 2 y+ xy 2 =2 [SP = 2 \p = ỉ • \p = 2 l 

I lệ (!) có nghiệm (l;lj, hệ (II) vô nghiệm. Như vậy, hệ đã cho có nghiệm duy nhất. 


p = 2 


xy + x + y = -l v [s + p = -l ịs = -2 


2 ) m = -3, hệ trở thành ị3 ị n Ợ)v \ - ~ ỢI) 

\x 2 y + xy 2 =-2 [SP = - 2 \p = ỉ \p = -2 [/ 

Hệ (I) có nghiệm (-1;-1), hệ (II) có nghiệm (-1;2),(2;-1). Như vậy, hệ đã cho có 3 
nghiệm. 


3) m = -—, hệ trở thành 

4 


xy + X + y ■■ 


s + p = -- 

4 


X 2 y +X ỵ 2 =ị SP=ị 
■'41 4 


1 0 \p= i - (i)v \: ĩ (n) 


p=ỉ 


Hệ (I) cỏ nghiệm —, hệ (II) vỏ nghiệm. Như vậy, hệ đã cho cỏ nghiệm duy nhất. 
12 2 1 


ĐS: m e j 1; - — 


Bài 5. Tìm m đê hệ phương trình sau: 


X = y -y + m 


a) có nghiệm 


[y = X - X + m 
b) có nghiệm duy nhất. 


• HPT ^>x-y=y 2 -x 2 +x-y <=> x-y = (x-y)( l-x-y) <=> 


x = y 
X + y = 0 


a) *) Với X = y, ta được X = X 2 - X + m <=> X - 2x + m = 0 (1) 

*) Với X = -y, ta được X = X 2 + X + m <=> X 2 + m = 0 (2) 


Trang 
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Vậy hệ có nghiệm <=> một trong 2 pt cỏ nghiệm <=> Ạ 1 m > 0 <=> m < 1 

Ạ, = —4/77 > 0 

b) Nếu (a' 0 ; y 0 ) là nghiệm của hệ thì ( >’q ; x () ì cũng là nghiệm của hệ. 

Vậy nếu hệ có nghiệm duy nhất thì Xq = y 0 . 

Khi đó, ta có: x a = xị - x f) + m <=> xì - 2x (ị + m = 0 (*) 


Phương trình (*) có nghiệm x 0 duy nhất <=> rì 7 = 1 - m = 0 . 

Thử lại, m = 1 hệ trở thành: \ x y - v + ' => x - v 

[y = x 2 -x + l l* + y = 0 

* Với X = y : ta có X = X 2 - X +1 <=> X 2 - 2x +1 = 0 <=>x = l=>y = l, nghiệm duy nhất. 


* Với X = —y: ta có <=> X +1 = 0 , vô nghiệm 
ĐS: m = 1. 


Bài 6. Chứng tỏ rằng với m ^ 0 thì hệ phương trình sau có nghiệm duy nhất: 

í 2 

2x = y + —— 

y 

2 

ly = X H- 

_ ' X 


YYl ' ĩ ^ J 7 r 2 r\ 

Với m ^ 0 => y, —— cùng dâu, mặt khác 2x > 0 nên y > 0. Tương tự X > 0 . 

y 


HPT y =í>2 xy (x - y) = (y - x)(y + x) o 

[2y z x = X 1 + 

(*) vô nghiệm vì X > 0, y > 0 


* = y 

x + y + 2xy = 0 (*) 


Vậy HPT <=í> I 3 ' V 2 2 , ta chỉ cần chứng tỏ hệ này có nghiệm duy nhất. 

Ị 2x X — m (1) 

Xét hàm số f(x) = 2x 3 -X 2 , f\x) = 6x 2 — 2x 


f\x) 


Dựa vào BBT, đường thẳng y = ni cắt đồ thị hàm số tại một điểm duy nhất có hoành độ 

dương hay phương trình (1) có nghiệm dương duy nhất khi và chỉ khi m 2 > 0 <=> m ^ 0. 
Bài 7. Chứng tỏ rằng với m > 0 thì hệ phương trình sau có nghiệm duy nhất: 

1 3x 2 y - 2y 2 - m = 0 (1) 

{3y 2 x-2x 2 -m = 0 (2) 

• Nếu y < 0 thì VT của (1) âm => (1) không thỏa mãn , suy ra y > 0. Tương tự X > 0 . 
Lẩy (1) - (2) , ta được: 3 x 2 y - 3 y 2 X + 2x 2 - 2y 2 = 0 <=> (x - y)(3 xy + 2x + 2y) = 0 (3) 

Vì X, y > 0 nên (3) <=> X = y. Thay vào (1) ta được: f(x) = 3x 3 - 2x 2 = m 
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f\x) = 9x 2 -4x , f\x) = 0<=>x = 0,x = Ẹ 


Dựa vào BBT ta thấy với mọi m > 0 phương trình f(x) = m có nghiệm X > 0 duy nhất. 


Bài 8. Tìm m để hệ phương trình sau có nghiệm: 


X + Jy =ỉ 


x\Ịx + ysỊỹ = 1 - 3/77 


Đặt u = \fx, V = Jỹ (u> 0, V > 0) . Hệ PT o \ ■, v 9 

[n + V = 

__ 1 


ù + V = 1 - 3/77 uv = m 


(D - 2004) 


u + v = 1 


ĐS: 0 < m < —. 

4 


Bài 9. Tìm m đế hệ phương trình sau có nghiệm duy nhất: 


2 y-x = m (1) 


y + Jxy= 1 (2) 


• Từ (1) => X = 2y-m, nên (2) <=> \ị2y -my = 1 — y <=> < _ 1 ^2 (vìy^O) 

y 

Xét f(ỵ) = y - - + 2 ^ f\y) = 1 + \ > 0 

^ y 

Dựa vào BTT ta kết luận được hệ có nghiệm duy nhất <=> m > 2. 

ĐS: m > 2. 


Bài 10. Tìm m để hệ phương trình sau có nghiệm: Ị A+ l + \/3 1 m (1) 

[x + y = 7 n 2 - 4/77 + 6 (2) 

. \u = yx + ỉ ' |n + v = OT [m + v = ot /m 

• Đặt < I (u,v>0), ta được hệ < TT 9 , <=> ■< (II) 

[v = V y -1 [u + V = m - 4/77 + 6 [uv = 2/77 - 3 

Hệ (I) có nghiệm (A'; V j hệ (II) có nghiệm (n; v) với u > 0; V > 0 

Ta biết u, V là nghiệm của phương trình /m = r — /77Í + 2/77 — 3 = 0 (*), nên hệ (II) có 

nghiệm u> 0,v > 0 khi và chỉ khi (*) có nghiệm kép không âm hay có hai nghiệm phân 
biệt không âm 


s 1 - 4P > 0 m - 8/77 +12 > 0 /72 < 2, /77 > 6 m> 6 


<íí>) 5 > 0 

p>0 


< í > ị /72 > 0 

2 /72 - 3 > 0 


<=> < m > 0 
3 

m > — 
2 


<=> 3 ^ 

-- < m < 2 
_2 


DS: < m < 2 V m > 6. 

2 


Bài 11. Tìm /72 để hệ phương trình sau có nghiệm: I + - m . 

(2y + dx-l = m 

• Đặt u = \Ịx — 1 >0^>x = n 2 +l, V = yỊy — l > 0 y = V 2 +1 

HPT trở thành: \ 2 u l + l + v = m (II) 
ịlv 1 +2 + 7 1 = m 

Vì u > 0, V > 0 nên điều kiện cần đế hệ có nghiệm là m > 2 . 
Ngược lại với m > 2 thì: 
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(II) => (u - v)(2 u + 2v - 1) = 0. Hệ (II) <=> 


2u + u + 2 - m = 0 
2u + 2v-ỉ = 0 

ọ (^) 

2 u +V + 2- m = 0 


2 2 — ĩĩl 

Với hệ (Ã), PT: 2 u + u + 2 - m = 0 có p = —^—< 0 (vì m >2) nên có nghiệm Uq . 

Khi đó hệ (II) có nghiệm u = V = u 0 => hệ ban đầu có nghiệm X = y = Uq + 1. 

ĐS: m > 2 . 

Chủ ỷ: Ta không cần xét hệ (B), vì chỉ cần (A) có nghiệm thì hệ ban đầu có nghiệm. 

Bài 12. Tìm m để hệ phương trình sau có nghiệm: I — - + — m * p 

[vT + l+ V 3 - X = m (2) 

• Điều kiện: -1 < X, y < 3. 

Lấy (1) -(2) ta được: VxĩT - ^3-x = -yịy + ĩ -^3-y (3) 

Xét hàm sổ f(t ) = V7+Ĩ - \l3-t => f(t ) biến trên (—1;3). 

Do đó (3) <t=> X = y . Thay vào (1) ta được: g(x) = sjx + 1 + V3-= m (4) 
HPT có nghiệm <=> (4) có nghiệm 

gịx) là hàm số liên tục trên [ — 1;3] và g\x) = —J=- 2 = 0 <í> X = 1 


Dựa vào BBT ta có (4) có nghiệm <=> 2 < m < 2V2 
Kết luận: 2 < m < 2 V 2 . 


Bài 13. Tìm m để hệ phương trình sau có nghiệm: 


X 3 -y 3 + 3y 2 -3 x-2 = 0 (1) 

X 1 + slỉ-x 2 - 3-^2y -y 2 + m = 0 (2) 


• Điểu kiện -1 < X < 1; 0 < V < 2 . Khi đó - 1 < v -1 < I nên: 

(1) <I> X 3 - 3x = (y - 1) 3 -3(y -1) <=> /(x) = f(y - 1) trong đó f(t ) = t ĩ -3t,te [- l;l] 
Ta cỏ: f'(t) = 3t 2 - 3 > OVt e [- l;l] => f(t ) í/ồng biến trên đoạn [- l;l]. 

Do đó (1) <=> X = V -1, thế vào (2) ta được m = 2y2y - V 2 + 2 V - V 2 - 1 . 

Đặt t = ^2y-y 2 , vì 0 < y <2 nên 0 < t < 1. 

Khỉ đó (2) <=> m = /(t) VÓ7' f(t) = t 2 + 2t - 1, t e [0;lỊ 

Xét hàm số g(t) = t 2 +2t-ỉ trên đoạn [ơ;l], ta có g'(t) = 2t + 2, g’(t) = 0 <=> t = -1. 
Suy ra bảng biến thiên của g(t) = t 2 + 2t -1 trên đoạn [0;l] là: 


_ -J_ _ 

Từ bảng biến thiên, suy ra giá trị cần tìm của m là m e [- 1;2]. 

I A I 1 m M/1 11’rvn <T trinh om 1 • 


Bài 14. Tìm m đê hệ phương trình sau: 
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ĐỀ THI ĐẠI HỌC 


Bài 1. (ĐH 2002B) Giải hệ phương trình: 


<]x-y = v*-y 

X + y = Jx + y + 2 


í 3 lì 

ĐS: (1;1), 

V 2 2 J 

r- 1 -v_ 1 

Bài 2. (ĐH 2003A) Giải hệ phương trình: < x X y y 


\2y = X +1 

-1 + V5 -\ + S \ (-\S-lS' 


ĐS: (1;1), 


Bài 3. (ĐH 2003B) Giải hệ phương trình: 


y 2 +2 


X 2 +2 


ĐS: (1; 1) 

Bài 4. (ĐH 2004D) Tìm m để hệ phương trình sau có nghiệm I 'lỹ 1 

ịxy X + y^y = 1 - 3 m 


ĐS: 0 <m<- 
4 

Bài 5. (ĐH 2004A-dbl) Gọi (x; ỳ) là nghiệm của hệ phương trình J A m y-2 ( m là 

[mx + y = 3/77 +1 

tham số). Tìm giá trị lớn nhất của biểu thức A = X 2 + y - 2x, khi m thay đổi. 

ĐS: 


Bài 6. (ĐH 2005A-db 1) Giải hệ phương trình: 

ĐS: (V2;-V2),(-V2;^),(l;-2),(-2;l) 


Bài 7. (ĐH 2005A-db2) Giải hệ phương trình: 


x 2 +y 2 +x + y= 4 

x{x + y + 1) + y(y +1) = 2 


/2x + y + l - Jx + y =1 


3*+ 2y = 4 


ĐS: (2;-l) 


Bài 8. (ĐH 2006A) Giải hệ phương trình: 


x + y-^xy =3 
x + ỉ+Jy + l =4 


ĐS: (3; 3). Đặt t = sịxy . 


Bài 9. (ĐH 2006A-dbl) Giải hệ phương trình: \ x +l + 3 ; (3 ; + - 1c ) 4y 

[(.V 2 • l)(y • .V 2) - y 

ĐS: (1;2), (-2; 5) 

Bài 10. (ĐH 2006A-db2) Giải hệ phương trình: \ x ^ x - y + . 

Ix 2 -3 = 3(y +1) 
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ĐS: (3;l),(-3;-l),| -4, 4jẬ;-jẬ . 

H V 13 V 13 J V V 13 V 13 

Chú ỷ: 3(x 3 - y 3 ) = 6(4x + y) = (x 2 - 3 y 2 )(4x + y). 

Í 2 2 \ _ 

(x + ^ _ . 

(x + y)(x 2 -y 2 ) = 25 


ĐS: (3; 2), (-2;-3). HPT <=> 


X 3 -/ =19 
xy(x-y) = 6 


Bài 12. (ĐH 2006D-dbl) Giải hệ phương trình: < 7 y _ ■ ’ . 

1 X 1 + xy + y 1 = 7(x - 


X -xy + y 2 =3 (x-y) 


ĐS: (2;1), (-l;-2). Đặt 


u = x-y 
V = xy 


Bài 13. (ĐH 2007D) Tìm giá trị của tham số m đế hệ phương trình sau có nghiệm thực: 


1 , 1 
x + —+ y + — = 5 
X ■ y 

X 2 H—+ y 3 H—= 15 m -10 

3 ' 3 

X V 


„ u = x + — 

ĐS: — < rn <2 V m > 22. Đặt < 'Ị {\u\ > 2, |v| > 2 ). Dùng pp hàm sổ. 

4 v=y+— 

l y 

Í 4 3 2 2 1 

x X y + x y (1) 

x 3 y-x 2 +xy = l (2) 


ĐS: (1; 1), (-1;-1). Đặt 


u = X -xy 

_ 3 „ 

V = X y 


. Cách 2: Hệ PT ■£> 


xV-i)=o _ U = ±1 


xy-l = 0 


xy = \ 


Bài 15. (ĐH 2007B-db2) Giải hệ phương trình: 


Vx 2 -2x + 9 


VT 2 -2y + 9 


= X + y 


2 

■y +x 


ĐS: (0;0), (1;1). Cộng 2 PT vế theo vế, ta được: 


VT = 2xy 


1 1 

ìl(x- 1) 2 +8 ấy- 1) 2 +8 


= x 2 +y 2 =VP 


Mà \vt\ <2\xy\<x 2 +y 2 =VP. Dấu "="xảy ra <=> x y ữ 

\_x = y = 1 

Bài 16. (ĐH 2007D-db2) Tìm m đế hệ phương trình sau có nghiệm duy nhất: 


2x — y — m = 0 


x + Jxy =1 


DS: m>2.PT<=> 


X +(2-m)x-ỉ = 0 


. Dùng tam thức bậc hai. 
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Bài 17. (ĐH 2008A) Giải hệ phương trình: 


2 . 3 2 5 

x+y + xy + xy +xy = ~ — 

X 4 + y 2 + xy{\ + 2x) = -^~ 

V. 4 


£W: ịấ-,-É\ịl,-ị).Đặ l ị«=T + y 
vv4 V16 J V 2) [v = xy 


Bài 18. (ĐH 2008B) Giải hệ phương trình: 


X 4 + 2x i y + X y' =2x + 9 
X 2 +2xy =6x + 6 


ĐS: Ị^-4;4j4J • HPT => x(x + 4Ỵ = 0 => X = -4 (x * 0). 

Í 2 r\ 2 

xy + x + y = x~— 2y 


Bài 19. (ĐH 2008D) Giải hệ phương trình: 


x-yỊĩỹ - ysịx -1 =2x — 2 ỵ 


ĐS: (5; 2). HPT <=> 


(x + y)(x - 2ỵ -1) = 0 
XsỊĩy -y^x-X =2x-2y 


. Chủ ỷ X + y > 0. 


Bài 20. (ĐH 2009B) Giải hệ phương trình: 


xy + X +1 = Ty 
X 2 y 2 +xy + ỉ = 13y 2 


ĐS: (3;1). Đặt 


u = X + — 

y 


Bài 21. (ĐH 2009D) Giải hệ phương trình: 


x(x + y +1) - 3 = 0 
(x + y) 2 -4 + l = 0‘ 

X 


ĐS: (1;1),^2;-4J . HPT o 


Bài 22. (ĐH2010A) 


x + y + l-- = 0 

X 

(x + y) 2 - 4 + 1 = 0 

X 


u = x + y 
. Đặt < 1 

V = — 


Giải hệ phương trình: (4 -f + 1 } X t {y r zM 5 ly = 0 . 

[Ax 2 +y 2 + 2V3 - 4x = 7 

( 1 3 _ _ . 2.(5 „ 2? /—T- „ , , 

ĐS: 4.; 2 . HPT => 4.r + 4- - 2x + 2V3 - 4x - 7 = 0 . Dùng phương pháp hàm sô. 
\2 J v2 ) 


Bài 23. (ĐH 2011A) Giải hệ phương trình: 


5x 2 y - 4xy 2 + 3y 3 - 2(x + y) = 0 (1) 
xy(x 2 + y 2 ) + 2 = (x + y) 2 (2) 


ĐA' Ta có: (2) ■£> (xy - l)(x 9 + y? - 2) = 0 <=> xy = 1 V X + y' = 2 . 


Hệ có nghiệm: (1;1), (—1;—1), 


2VĨ0 VĨÕ^ ị 2VĨ0 Vĩõ 

5 ;_ 5~~l 5 ’ 5~~ 


Bài 24. (ĐH 2011D) Tìm m đế hệ phương trình sau có nghiệm: 


, 2x 3 - (y + 2)x 2 + xy = m 

A nơhiprrv 9 s 


X +x-y = 1-2 m 
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ĐS: HPTo 


I (x 2 - x){2x - y ) = m 


( 1 ) 


Ux -x) + (2x-y) = ỉ- 2m (2) 


. Đặt < 


2 . 1 
u = X -X, u > — — 

4- 

V = 2x- y 


1 r /1\ .. 2 — M +M 

KÓ7 u > — — , ta có: (1) <^> m{2u +1 ) = —u +u <=> m = — -—. 

4 2u +1 

2 

J ' Ẩ r/ \ ~u + u 1 

Xét hàm so ý{u) = — -—, u > 

2 lí + 1 4 


Dựa vào hảng biến thiên ta suy ra giá trị cần tìm là: m < 


2-Vã 


Bài 25. (ĐH 2012A) Giải hệ phương trình: 


X 3 - 3x 2 -9x + 22 = y 3 + 3y 2 - 9y 

2.2 1 
X +y -x + y = 2- 

• 2 


(x,yeR). 


ĐS: 


f 1._3^ í 3 _r 

2~2rvỉ'~2, 


Bài 26. (ĐH 2012D) Giải hệ phương trình: i ^ t x 2 ^ T (x,y £ R) . 

[2x — X y + X + y — 2xy - y = 0 


ĐS: (1; 1), 


-1+4Ỉ(-1-4$ 


„ ;-V5, 

V 2 J 


Chân thành cảm ơn các bạn đồng nghiệp và các em học sinh đã đọc tập tài liệu này. 

transituns tvdDvahoo.com 
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